Fizika 1 Elektrodinamika
Kis vagy beugro kérdések

Az dsszes kérdéshez: minden vdltozorol mondja meg, hogy mit jelent!

1.) Irja fel a 4 Maxwell-egyenletet lokélis (differencialis) alakban!

2.) Irja fel a 4 Maxwell-egyenletet globalis (integralis) alakban!

3.) Irja fel a két ponttdltés kozott haté ers (Coulomb-féle erstorvény) matematikai alakijat!

4.) rja fel az E elektromos térer6sség definiciéjat!

5.) Mekkora erd hat egy elektromos térbe helyezett ponttoltésre?

6.) Irja fel az elektromos térerésség fluxusanak definici6jat!

7.) Irja fel a térfogati toltéssiiriiség definicijat!

8.) Irja fel a Gauss-torvényt (mds néven az elektrosztatika 1. alaptorvényét)!

9.) frja fel az elektromos fesziiltség (mas néven potencialkiilonbség) definici6jat!

10.) frja fel az elektrosztatika 2. alaptorvényét!

11.) Irja fel két szigetel6 hatarfeliiletén az E elektromos térerdsségre vonatkozé hatéarfeltételt!
Készitsen magyarazo abrat is!

12.) frja fel két szigetel® hatarfeliiletén a D elektromos megosztasra (més néven eltolsra vagy
indukcidra) vonatkozé hatarfeltételt! Készitsen magyarazé abrat is!

13.) frja fel egy kondenzator kapacitdsanak definiciojét, készitsen magyarazé abrat is!

14.) Trja fel a sikkondenzétor kapacitasanak képletét!

15.) Irja fel a sorosan kapcsolt kondenzatorok eredd (més néven ekvivalens) kapacitasat!

16.) Trja fel a pArhuzamosan kapcsolt kondenzatorok eredé (més néven ekvivalens) kapacitasat!
17.) Irja fel egy kondenzétor energiajat, amely fegyverzetei kozott a fesziiltség U!

18.) Irja fel az elektromos tér energiastiriiségét megadé formulat!

19.) frja fel a P elektromos polarizaci6 vektor definici6jat!

20.) frja fel az elektromos eltolas (més néven megosztas vagy indukci6) vektorét egy szigetelében
megad6 formulat!

21.) Irja fel az M magnesezettség vektor definici6jat!

22.) Hogyan irhat6 fel az M magnesezettség vektor egy LIH anyagban?

23.) Irja fel az elektromos aramerésség és aramstirtiség definicigjat!

24.) Trja fel az Ohm-térvény lokalis (differencialis) és globalis (integralis) alakjat!

25.) Hogyan definialjuk a o elektromos vezet6képességet és a p fajlagos ellenallast?

26.) Irja fel a Joule-torvény lokalis és globalis alakjat!

27.) Irja fel az elektromotoros erd definici6jat!

28.) Irja fel a Kirchhoff-féle csoméponti és huroktérvényt matematikai alakban!

29.) Irja fel az Ampére-féle gerjesztési torvényt!

30.) Irja fel a Biot-Savart-torvényt! Készitsen magyarazé abrat is!

31.) Irja fel a magneses tér altal az dramtdl atfolyt vezetdre kifejtett er6t megadé formulat!
32.) Irja fel a magneses térben mozgé ponttdltésre hat6 erét (Lorentz-féle erd)!

33.) frja fel két eltér6 magneses tulajdonsagti anyag hatérfeliiletén a H méagneses térerésségre
vonatkozo hatarfeltételt! Készitsen magyarazo abrat is!

34.) Trja fel két eltér6 magneses tulajdonsagti anyag hatérfeliiletén a B magneses indukciéra
vonatkozo6 hatarfeltételt! Készitsen magyarazo abrat is!

35.) Irja fel a Faraday-féle indukciétérvényt globalis (integralis) alakban!

36.) Mit mond ki a Lenz-térvény az indukalt aramokrol?

37.) Irja fel a kolcsonos induktivitas definici6jat!

38.) Irja fel az oninduktivitas definici6jat!

39.) frja fel egy tekercs energiajat, amelyen I 4ram folyik keresztiil!

40.) Trja fel a magneses tér energiasiiriiségét megadé formulat!

41.) Trjon fel egy koszinuszosan véltakozé dramot komplex frdsméddal! Mi a komplex amplitid6?
42.) rja fel a komplex impedancia definiciojat, illetve az idedlis ellenallas, tekercs és kondenzator



impedanciajat megad6 formulakat!
43.) Irja fel az eltolasi aram és aramstirtiség definicigjat!
44.) Soroljon fel legalabb kett6t a vakuumban terjedd elektromagneses hullam tulajdonsagai koziil!

Nagy kérdések

Az bsszes kérdéshez: minden vdltozérdl mondja meg, hogy mit jelent! Levezetések sordn ismertesse
a kiindulé elrendezést (sziikség esetén dbrdval), a felhaszndlt egyszeriisitéseket, fizikai
osszefiiggéseket!

1.) A pontszerl Q toltés er6terébdl kiindulva vezesse le az elektrosztatika 1. alaptérvényének
globalis alakjat vakuum esetére! (15 pont)

2.) A ponttoltés elektromos térer6sségébdl kiindulva vezesse le az origéba helyezett Q toltés
potencialterét! ( A zérus potencidli pontot a végtelenben vegye fel.) (15 pont)

3.) Vezesse le a csticshatés jelenségét egy egyszerli példan: mutassa meg, hogy ha két kiilonb6z6
sugart fémgombot hosszi vezetékkel 6sszekotiink, és az igy kialakult fémtargyra elektromos toltést
juttatunk, akkor a kisebb fémgdmb feliiletén nagyobb lesz a t6ltéssiiriség, mint a nagy fémgomb
feliiletén. (10 pont)

4.) Vezesse le a sikkondenzator kapacitasanak képletét, amennyiben a fegyverzetei k6zott vakuum
van! (10 pont)

5.) Vezesse le az ered6 kapacitas képletét, ha az egyes kondenzatorok (a) sorosan, (b) parhuzamosan
vannak kapcsolva! (10 pont)

6.) Vezesse le egy Q toltéssel rendelkezd, C kapacitast kondenzator altal tarolt elektromos energia
képletét! (15 pont)

7.) Vezesse le a sikkondenzator konkrét példajan, hogy mekkora az elektromos tér energiasiiriisége
egy E térerosséggel és D elektromos megosztassal (mas néven eltolassal vagy indukcioval)
rendelkez6 pontban! (10 pont)

8.) Veze e-az-ele ReS-ip6

10.) Vezesse le, mekkora er6t és forgatonyomatékot érzékel egy homogén elektromos térbe
helyezett elektromos dipdlus! (10 pont)

11.) Irja fel a P=P(E) anyagi egyenletet LTH anyagok esetén! Ebbél kiindulva vezesse le az
elektromos megosztas (mas néven eltolas vagy indukci6) és az elektromos térerésség kozotti
osszefiiggést LIH anyagok esetén! Tovabba irja fel az abszoltit és a relativ permittivitas, valamint az
elektromos szuszceptibilitas kozotti 6sszefiiggéseket! (10 pont)

12.) Rajzoljon fel egy hiszterézis-hurkot, és jel6lje be a tengelyekre a fontosabb mennyiségeket!
Magyarazza meg ezek jelentését is! (10 pont)

13.) Milyen harom csoportba oszthatjuk az anyagokat magneses viselkedésiik szempontjabol?
Hogyan kiilonboztethet6 meg kisérletileg a harom anyagtipus? (15 pont)

14.) Vezesse le az Ohm-torvény lokalis alakjat! (10 pont)

15.) Vezesse le az Ohm-torvény globalis alakjat egy homogén, henger alaku vezetore a lokalis
alakbol kiindulva! Mi lesz a henger ellenallasat megadé formula? (15 pont)

16.) Vezesse le a Joule-torvény lokalis alakjat! (15 pont)

17.) Vezesse le a Joule-térvény globdlis alakjat egy homogén, henger alaku vezetdre a lokalis
alakbdl kiindulva! (10 pont)

18.) Vezesse le a Kirchhoff-féle csomoponti torvényt a Maxwell-egyenletekbdl kiindulva! (15 pont)
19.) Vezesse le a Kirchhoff-féle huroktérvényt a Maxwell-egyenletekbdl kiindulva! (10 pont)
20.) Vezesse le a magneses térerdsséget egy végtelen hossz, egyenes, aramjarta vezetd koriil
megaddé formulat! (A levezetéshez az Ampere-féle gerjesztési torvényt hasznalja!) (15 pont)
21.) Vezesse le a magneses térerésséget egy n menetl, I hosszusagu, hosszu egyenes tekercs
(szolenoid) belsejében megadd formulat! (A levezetéshez az Ampére-féle gerjesztési torvényt



hasznalja!) (15 pont)

22.) Vezesse le a magneses térer6sséget egy kor alaku, aramjarta vezet6 hurok tengelye mentén! (A
levezetéshez a Biot-Savart-térvényt hasznalja!) (15 pont)

23.) Vezesse le, mekkora erét és forgatonyomatékot érzékel egy homogén magneses térbe helyezett,
téglalap alakd aramjarta vezet6 hurok (in. magneses dip6lus)! (10 pont)

24.) Vezesse le, hogy homogén magneses térben az arra mer6leges sebességii toltés korpalyan fog
mozogni, és a palya periédusideje fiiggetlen a toltés sebességének nagysagatol! Irja fel a
periédusidt megado formulat is! (10 pont)

25.) Vezesse le egy n menetti, [ hosszisagu, hosszu egyenes tekercs (szolenoid) L 6ninduktivitasat
megado képletet! (10 pont)

26.) Vezesse le egy L oninduktivitasu egyenes tekercs (szolenoid) altal tarolt energia képletét, ha a
tekercsen I aram folyik! (A kikapcsolas utan a tekercsen foly6 I(t) &ramot megadd képletet elég
felirni, nem kell levezetni.) (15 pont)

27.) Vezesse le a hosszu, egyenes tekercs (szolenoid) konkrét példajan, hogy mekkora a magnese tér
energiasiirlisége egy H magneses térerdsséggel és B magneses indukcioval rendelkez6 pontban! (10
pont)

28.) Mutassa meg, hogy ha egy vezetd keretet homogén magneses térben forgatunk allandé w
szogsebességgel, akkor szinuszosan / koszinuszosan valtozo indukalt fesziiltséget kapunk! A keret
forgastengelye legyen merdGleges a B térre, és a keret feliiletének nagysaga legyen A. (15 pont)

29.) Vezesse le, (a) egy L oninduktivitasu tekercs, és (b) egy C kapacitasu kondenzator
impedanciajat megado formulakat! (10 pont)

30.) Egy t61t6d6 kondenzatorbol kiindulva vezesse le az eltolasi aram er6sségét és aramsiirliségét
megado formulakat! (15 pont)



