1. Mechanika

Igaz-e, hogy

- egy pontos rugds erémérd rugdjanak a hossza
bizonyos hatarokon belil aranyos a ra haté
erével?

- ha van két egyforma hosszu és egyforma k;
rugddllanddju rugdnk, és az egyiket a masik
végéhez toldjuk, akkor az igy kapott rugd k
rugddllanddja az egyes rugdkénak kétszerese
lesz (k =2 kq)?

- harmonikus rezgémozgasnal a rezgésid6 az
amplitudo négyzetgyokével egyenesen ardnyos?

- arugddllandét kétszeresére novelve, a rugd
végén lévs tomegpont tomegét pedig felére
csokkentve harmonikus rezg6mozgas esetén a
periddusidé is a felére csokken?

- egy harmonikus rezgémozgas periédusideje
fuggetlen a rezgés amplitudojatoél?

- sikinga lengésideje egyenesen ardnyos az inga
hosszaval?

- egy kbérmozgas vetllete egy olyan sikra, amely
merdleges a kor sikjara, mindig harmonikus
rezgbmozgdasnak tekinthet6?
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NEM IGAZ, nem a hossza, hanem a megnyuldsa
aranyos.

NEM IGAZ, a fele lesz.

Magyarazat: Egy rugora: ky = F/AL .

Adott er6 mindkét rugon létrehoz A2 = F/k;
megnyulast, vagyis

k = F/(2:08) = % (F/A8) = % k.

NEM IGAZ, a rezgésid6 és az amplitudd
fliggetlenek egymastdl (a rezgésidb a tomegtdl
és a rugdallanddtdl fiigg, az amplitudo pedig a
kezdeti helytdl és sebességtdl).

IGAZ, mivel T = Zn\/%, igy

o ™2 — on l.ﬂ;l(zn\/i):
\’Zk Nt % "2 k

IGAZ: a periodusidét a rugddllandéd és a tomeg
hatdrozza meg, az amplitidé pedig a
kezdéfeltételektdl (xo, Vo) fligg.

NS

NEM IGAZ, az inga hosszanak négyzetgyokével
aranyos, mivel T = ZH\E, tehat T~V1.

NEM IGAZ, csak akkor, ha a kérmozgas
egyenletes, azaz w = konst.

(Ktlonben eltéré id6 alatt jutna vissza a test
ugyanabba a fazisba; a kitérést leird

X = A cos(wt+g) fliggvényben w —és igy T —
értéke nem lenne allandad.)
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M1) Kisérleteinkhez egyforma m témegUi csavarok és k rugddllanddju (elhanyagolhatd tomeg(i) rugdk
allnak a rendelkezésiinkre. Ha 1 rugd végére 1 db csavart helyeziink, akkor a mért rezgésid6 T.
Hanyszorosara valtozik ennek a periddusidének a periddusidé akkor, ha

a) N darab csavart tesziink egyetlen rugd

. m , .. , P
- Mivel T = 2 [—, igy ha a tdmeg N-szeresére né,
végére? k

akkor a periddusidé Vv N-szeresére né.

b) egyetlen csavart ugy fluggesztlink fel, hogy 2 A két parhuzamosan kotott rugdt egy kétszer akkora
rugét kotink ra parhuzamosan? rugddllandéju rugdnak tekinthetjlik, igy
a periédusid6 v/2-ed részére csdkken.

c) N darab rugét 6sszekdtiink ugy, hogy az Az N db egymas utan kotott rugdt egy olyan rugdnak
egyik rugd végét a masik rugo elejébe tekinthetjik, melynek rugdallanddja N-ed része egy
akasztjuk, majd ennek a végére egyetlen rugdénak, igy a periddusidé VN-szeresére né.

csavart teszlink?

M2) Egy 81,5 cm hosszu matematikai inga lengésidejét 1,800 masodpercnek mértik 1 ms hibaval
95 %-o0s konfidenciaszint mellett.

a) Mekkora nehézségi gyorsulas szamithaté T = 271\/5 — §=9,93 m/s?

ebbdl?

b) Mekkora hibat okoz a nehézségi llyen feladat nem varhatd, a Ag képletét nem kell megtanulni!
gyorsuldsbhan az, hogy a lengésid6t csak 1 ms Az idémérés pontatlansagabdl eredé hiba

pontossaggal ismerjiuk? Vajon . 2 2

megmagyarazza ez a mérés hibajat? Ag=g (%J +(2£j =g F‘IE = 0011m/ s?
(Tudjuk ugyanis, hogy amennyiben a mérés ‘ T T

Magyarorszagon tortént, akkor az eredménynek 9,81 ez egy nagysagrenddel kisebb a Tért és a valédi érték

m/s2 korili értéknek kellene lennie.) eltérésénél (9,93-9,81=0,12 m/s’);

Ha nagyobb az eltérés, mint ami az id6mérés hibajabdl a nagy hibat a hosszmérés pontatlansaga okozhatta

varhatd, akkor vajon mi okozta azt?

M3) Egy rugds erémérére csavarokat helyezve azt tapasztaljuk, hogy az elsé két csavar hatdsara még
nem kovetkezik be megnyulds, és csak 4 csavaros terhelés utan tekinthetd linearisnak a terhel6 témeg —
megnyulas diagram. Innentél az er6mérs rugdallanddja 5,0 N/m. 4 csavaros terhelésnél a rugd végének
pozicidja 4,4 cm. Most rafliggesztliink a mérlegiinkre egy Turo Rudit és azt tapasztaljuk, hogy a rugé
végének pozicidja 10,3 cm-re valtozott.

a) Mennyi a Turd Rudi tomege? Mrarérudi* 8 = k- AL

=  Mrgorudi =k AL/ g=
= 5,0-(10,3-4,4)-10"%/ 9,81 = 0,030 kg = 3,0 dkg.

b) A 4 csavar és a rugd végén levd T = Zﬂ\/E

tartoszerkezet tomege egylittesen 60 g. k

Mennyi a rezgésideje ennek a rendszernek, M 4 csavar +tarte = 0,060 kg = T,=0,688s
és mennyire n6é meg ez a Turd Rudi hatasara? M _+tarerudi = 0,090 kg = T,=0,843s

M4) Mechanika mérésen matematikai inga lengésidejébdl szamoljak ki a hallgatok a nehézségi gyorsulds
értékét. Az inga hossza € = 36,0 cm, a mért lengésidék
1,24 s 1,24 s 1,25s 1,22 s 1,24 s 1,23 s



a) Adjuk meg a lengésidét és hibajat 90 %-os
konfidenciaszinten!

b) Adjuk meg az igy szamitott nehézségi
gyorsulds értékét!
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T=1,236s

sm = [22095333 _ 004216 s
T 6'5

a Student-tablazatbdl t = 2,015
AT =t-s7 =0,00849599 s
tehat T=(1,2367 +£0,0085)s

g =9,29 m/s>

M5) Egy €0 = 22 cm hosszu, k = 4,2 N/m rugdallanddju rugéra m témegl testet akasztunk, meghuzzuk
lefelé AR = 12 cm-t, elengedjiik, és megmérjik 10 rezgés idejét: t10 = 8,0 s.

a) Mekkora a rugo végére akasztott test tomege?

b) Mennyi lenne 10 rezgés ideje, ha kétszer
akkora tomeget akasztanank a rugd végére?
(A rugdt kezdetben ugyanannyival hdzzuk ki.)

m=68g

Tom=V2-T=1,13s

M®6) Neil Armstrong a Hold felszinén egy € = 26,0 cm hosszu matematikai inga lengésidejét 2,50 s-nak
mérte. Mekkora nehézségi gyorsulds szamithaté ebbdl?

2. Optika

Igaz-e, hogy

- a beesdill. a visszavert fénysugarnak a beesési
merd&legessel bezart szogére érvényes a Snellius-
Descartes torvény?

- a fény mindig egyenes vonalban terjed?

- ha a fény egy nagyobb torésmutatéju kozegbdl 1ép
at egy kisebb torésmutatoju kézegbe, a torési szog
nagyobb a beesési szognél?

- ha a fény egy nagyobb térésmutatoju kozeghdl |ép
at egy kisebb torésmutatéju kozegbe, a beesési
szoget novelve elérhetjiik, hogy a fény ne jusson at a
kisebb torésmutatéju kozegbe?

NEM IGAZ, a Snellius-Descartes torvény
fénytdrésre érvényes.

NEM IGAZ, csak akkor, ha a kozeg
torésmutatdja nem fligg a helytdl.

IGAZ, sinB= n-sina, n>1, rajz.
llyenkor a a beesési szog, B a torési szog, B > a.

IGAZ

Indoklas: sinf = n'sina, n>1

Mivel a nagyobb térésmutatéju kdzegbdl [ép at
a kisebb torésmutatdju kozegbe, a torési szog
nagyobb a beesési szognél (most a a beesési
sz0g, B a torési szog, B > a).

sinB <1, vagyis n-sina < 1, sina < 1/n.

sina > 1/n esetén a fény mar nem lép ki az
optikailag strdbb kozegbdl.
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- domboru tiikornél mindig virtualis kép keletkezik? IGAZ (rajz)

- homoru tukornél mindig virtualis kép keletkezik? NEM IGAZ (rajz)

- domboru lencsénél mindig virtudlis kép keletkezik? NEM IGAZ (rajz)

- homoru lencsénél mindig virtudlis kép keletkezik? IGAZ (rajz)

- homoru tukor optikai tengelyével parhuzamos NEM IGAZ, az optikai tengellyel parhuzamos
sugarak 6nmagukban verédnek vissza? sugarak a fékuszponton mennek at.

01) Mekkora a 6 szog, ha
36°-ndl kisebb a beesési
sz0g esetén mar nem lép
ki fénysugar a B élen?

A torésmutato n=1,33.

B az a-hoz tartozo torési szog:
sina = n-SinB = sinP=sin36°/1,33 = B =26,23°
y a teljes visszaver8dés hatdrszoge a B élen:
sin90° = n'siny = siny =1/1,33 =y = 48,75°
6 a két sz0g Osszege (rajz!): 6 =75,0°

02) Otszér megmértiik azt az a beesési széget, amely esetén mar nem |ép ki
fénysugar a B élen. A kdvetkez8 értékeket kaptuk:
33,8° 34,3° 33,8° 339° 342°

a) Adjuk meg az o beesési szog értékét a
) Adjuk meg & @=3400°, s7 = |22 — 0004216

95 %-os konfidenciaszinthez tartozo 5-4
hibaintervallummal egyutt! 022
Sg = H =~ 0,10488, t=2,776,

Aa = 0,29115° a =34,00° £ 0,29°

b) Szamoljuk ki az atlagos a értékbél a 6 szoget, B az a-hoz tartozo torési szog:
ha a torésmutatdé n=1,58! sina = n-sinB = sinP=sin34°/1,58 = B =20,73°
y a teljes visszaverGdés hatarszoge a B élen:
sin90° = n-siny = siny =1/1,58 =y = 39,27°
6 a két sz0g Osszege (rajz!): 6 =60,0°

03) Mennyivel tolédik el a Iézersugar, A beesési sz6g 90°—60° = 30°.

amig atjut egy gyémantdarabkan, ha A torési torvény beeséskor

annak két, egymastdl 3 mm-re lévé sin30° /sinB=2,413 = B=11,96°.
parhuzamos lapja k6zott hatol at?

A belépd lézersugar a lappal 60°-o0s 20\‘

szoget zar be. A

A gyémant leveg8re vonatkoztatott D
torésmutatodja 2,413.

A fénysugar Utja az lUvegben s = D/cosB = 3,07 mm;
a lézersugar eltolddasa d =sin(30°—B)-s = 0,95 mm.

4



3. Egyenaram

Igaz-e, hogy
- két ellendllas soros eredGje mindig nagyobb,
mint kozilik a nagyobb ellenallds értéke?

- két ellendllas parhuzamos ered8je mindig
kisebb, mint kozlluk a kisebb ellenallas értéke?

- hdrom parhuzamosan kapcsolt ellendllas
ereddje kisebb a legnagyobbnal, de nagyobb a
legkisebbnél?

- négy darab 10 ohmos ellendllast 6ssze lehet Ugy
kapcsolni, hogy az eredd 10 ohmos legyen?

- egy potenciométer két oldala ellendlldsanak
Osszege a csUszka helyzetétdl fuggetlen allandd
érték?

- voltmérét parhuzamosan kell bekdtni arra két
pontra, ami kozott mérni akarjuk a fesziiltséget?

- az ampermér6t sorosan kell bekétni?

- soros aramkorszabalyozasnal a kor
ellenallasdanak novelésével noveljiik a kdrben
folyé dramot?

- arealis telep fesziiltsége fliggetlen attdl, hogy
milyen aramkorbe van bekétve?

- egy telep sarkain mérheté6 fesziltség nem lehet
nagyobb a telep elektromotoros erejénél?

- egy telep kapocsfesziiltsége (azaz a sarkain
mérhet6 fesziiltség) csokken, ha a kor ellenalldsat
ugy valtoztatjuk, hogy a telepen atfolyd dram
ndjon?
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IGAZ, mivel Rs=R; + R,
= R; nagyobb mindketténél.

IGAZ, mivel 1/R, = 1/R; + 1/R;
= 1/R,>1/R; és 1/R,>1/R;
= Ry <R; és R, <R, kisebb mindketténél.

NEM IGAZ, a parhuzamos eredd mindig kisebb
a legkisebbnél is:
1/Rp = 2(1/Ri) = 1/R,>1/Ri = R, <R;.

IGAZ, pl. 2-2 sorosan kotott ellendllast
parhuzamosan kotve (rajz, szamolds)

IGAZ, a csUszka csak kettéosztja a két fix
kivezetés kozotti ellendllast (a két ellenallas
Osszege a potenciométer 6sszellendlldsa)

IGAZ, igy kapja 6 is azt a feszliltséget, amit
mérni kivanunk (a parhuzamosan kotott
elemeken a fesziiltség megegyezik).

IGAZ, mert a sorosan kotott dramkori
elemeken folyik at ugyanaz az aram.

NEM IGAZ, a kor ellendllasanak novelésével az
aram értéke csokken (| = E / Rereds ).

NEM IGAZ. A kapocsfesziiltség U, = E — IRy, ez
flgg attdl, hogy mekkora aram folyik at a belsé
ellendllason, tehat flgg attdl, hogy mekkora a
kor eredd ellenallasa. (1 = E/ (Rp+Rk), ahol Ry, a
telep belsé ellendlldsa, R a kor eredé
ellendllasa; ezt behelyettesitve a Uy-ba azt
kapjuk, hogy Uy = I-Ry.)

IGAZ, mivel a kapocsfesziiltség Uy = E — IRp.
(Olyan esetben, ha van masik telep is az
aramkorben, akkor viszont megfordulhat az
aram iranya, és olyankor lehet Uy > E.)

IGAZ, mert a bels6 ellendlldsan esé fesziltség
egyre nagyobb, és az vonddik le az
elektromotoros erejébél (Uy=E - IRy ).
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E1) A telep elektromotoros ereje E =10V, belsé ellendllasa 2 Q; |L R=
88 Q;
M egy univerzalis V-A-Q méré digitalis m(iszer. /m

a) Mit mutat a mdszer voltméréként Ha M idedlis voltmérd, akkor nem folyik aram a korben,
bekoétve, ha idedlis voltmérének és a mUszer a telep elektromotoros erejét mutatja,
tekintjak? azaz 10 V-ot.

b) Mekkora dramerdsséget mutat a

mdszer, ha amperméréként kotjik Ekkor a kérben folyé aram
be, és 200 mA-es méréshataru I=E/(Rp+R+Rp)=
arammérd allasba kapcsoljuk, ahol a =10/ (2+88+10) = 0,1 A =100 mA

belsé ellenalldsa 10 Q?

E2)

(V.5

2/ Az abra szerinti dramkdrben
a telep elektromotoros ereje

1 2 és belsé ellendllasa ismeretlen,
i az allando ellenallas értéke R = 800 Q,
E, Rt a potenciométer Osszellenalldsa R, = 5000 Q,
4 a miszerek idealisak.

o

A diagramon a mért aram reciprokat abrazoltuk a potenciométer R; ellenallasanak fliggvényében
(1/1 1/A-ben, R; Q-ban van dbrazolva).
250

- 200

X
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a) Olvassuk le a diagramrdl az
egyenes meredekségét
mértékegységgel egyitt!

300
250
200
150
— 100

50

b) Szdmoljuk ki a telep
elektromotoros erejét!

c) A tengelymetszetbdl szamoljuk ki a
telep belséd ellenallasat!

d) Mit mutatnak a m(iszerek, ha a
potenciométer csuszkdja kozépen all?

K1A laborzh gyakorlé anyag 2018.11.15.

az egyenes meredeksége
a=A(1/1) / A(Ry) = ( (240-40) 1/A) / (5000-0) Q =
=200/5000 1/(A-Q) =0,04 1/V.

T

0 1000 2000 3000 4000 5000

RL (Q)

A meredekséga=1/E - E=1/a=1/0,04=25V.

R = 0-nal a diagramrdl 1/1 =40 1/A.

llyenkor folyik a legnagyobb aram a kérben, mert az eredd
ellenallas ekkor a legkisebb: R. =R + Ry,

tehat ekkor I=E/(R+R;)

- 1/I=(R+Ry)/E=(800+R:) /25=40 — R;=200Q.

Ha a potenciométer csuszkdja kdzépen All,

akkor R;=5000/2 =2500 Q.

Az dram reciproka leolvashato a diagramrél: 1/1 =140 1/A

— 1=1/140=0,00714 A = 7,14 mA;

vagy az aram kiszdmolhato:
I=E/(R+R¢+R;)=25/(800+200+2500) = 25/3500 =

=0,00714 A, ennyit mutat az amperméré.

A V3 voltmér6 zérust mutat, mivel az ampermérd idedlis

(zérus ellenallasq, igy Ua =Ra-1 =0).

AV, voltmér6 az R-en esé fesziiltséget méri:
U, =R:1=800-0,00714 = 5,71 V-ot mutat.

AV, voltmér§ a telep kapocsfesziiltségét méri:
Ug=E—Ry'1=25-200-0,00714 = 23,57 V.



E3)

Ry

M

A telep elektromotoros ereje E=10V,
belsd ellenalldsa elhanyagolhaté.

A potenciométer 6sszellendllasa 1000 Q.
A csUsz6 a potenciométer felénél all.

Mit mutat az univerzalis mlszer
voltméréként, illetve amperméréként
kapcsolva, ha mindkét esetben idedlis
mUszernek tekinthet§?

4. HOmérsékletmérés

Igaz-e, hogy
—ha egy h6méré6t 20 °C-os szobah6mérsékletrd|
100 °C-os vizbe rakunk, akkor hamarabb éri el a 40

°C-ot, mint akkor, ha ugyanazt a h6mérét csak
80 °C-os vizbe raknank?

—ha egy h6méré6t 20 °C-os szobah6mérsékletrdl
100 °C-os vizbe rakunk, akkor hamarabb éri el a 60
°C-ot, mint ahogy elérné az 50 °C-ot, ha

80 °C-os vizbe raknank?

— a felezési id6 kétszer akkora, mint a negyedelési
id6?

—az id6allandd az az id6, amikor az adott hémérd
leolvasdsi pontossagaval elérjik a mérendé
hémérsékletet?

—azid6allandd az az id6, ami alatt a hémeéré
hémérséklete az e-ed részére csokken?
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Megoldas:

Voltméréként:

idealis voltmérén nem folyik dram, vagyis most aram
csak a potenciométeren folyik:

10V /1000 Q =0,01 A.

A mszer a potenciométer felén esé fesziiltséget
mutatja: U=500-0,01=5V.

Ampermérdként:

idedlis ampermérg ellendllasa zérus, vagyis most
révidre zarja a vele parhuzamosan kotott
potenciométer-részt, azon nem folyik aram.

igy a kérben folyé dram:

10V /500Q=0,02 A.

IGAZ, mert a h6mérsékletvaltozas sebessége
aranyos a kezdeti h6mérsékletkiilonbséggel, ami
az elsd esetben nagyobb (80 °C, a masodik
esetben meg csak 60 °C).

NEM IGAZ, mindkét esetben a felére csokken a
kezdeti h6mérsékletkilonbség és ehhez
ugyanannyi idé kell.

NEM, a felezési id6 alatt a hémérséklet-
kiilonbség a felére, a negyedelési id6 alatt a
negyedére csokken, ami sziikségszerlien
hosszabb id6 (kétszerese a felezési id6nek).

NEM IGAZ, az id6allando az az idG, ami alatt a
hémérsékletkilonbség a hGméré és a kozeg
kozott az e-edrészére csokken.

NEM IGAZ, nem a hémérséklete csokken e-ed
részére, hanem a h6mérg és a kdzeg kozotti
hémérsékletkiilonbség.



—egy h6mérdé gyorsabban melegszik, ha forré (100
°C-o0s) vizbe tessziik, mint ha annak
(szintén 100 °C-o0s) g6zébe?

— egy ellendllashémérd ellenallasa felmelegedési
gorbe felvételekor né, lehilési gorbe felvételekor
csokken?

— lehilési gorbe felvételekor ellenallash6mérdével
negativ ellendllasokat mériink?

— ha egy termoelem hidegpontja 0 °C-os jeges
vizben van és a 23 °C-os (szobahdmérséklet(i)
melegpontjat betessziik a hidegpont mellé a vizbe,
akkor a termofesziiltség zérushoz fog tartani?

— termoelem fesziiltsége soha nem lehet negativ?

A Newton-féle héatadasi torvény:
AT(t) = ATo- e ahol
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IGAZ, mert vizben nagyobb a héatadasi
egyltthatd, ezért kisebb az id6allando.

IGAZ, az ellendllas a hEmérséklettel linearisan n6
ill. csokken:

R(T)=Ro (1+B(T-To)).

NEM IGAZ, negativ ellenallas nem létezik!
Leh(iléskor az ellenallas csdkken (és 0 K-hez
kozeledve zérushoz tart: ez a szupravezetés).

IGAZ: a meleg- és hidegpont kozo6tti
hémérsékletkilonbség zérushoz tart, és a
termofesziiltség ezzel aranyos: e =a - (Ty—Ty ).

NEM IGAZ, lehet negativ, ha a ,hidegpont”
melegebb, mint a ,melegpont”.

T -t diagramot RAJZOLNI!!!

felmelegedéskor ATg=Ty—Ty, éstid6ben AT(t) =T,—T(t)

lehlléskor ATg=To—Ty,
T« a kozeg h6mérséklete,
To ahémérd kiindulasi h6mérséklete,
T(t) ahémérd hémérséklete a t id6ben,
T azidéallando.

H1) Ellendllashéméra ellenallasa
20 °C-on 108,0 Q,
25 °C-on 110,0 Q.
Mennyi az ellenallasa 45 °C-on?

H2) Jeges (0 °C-os) vizbél forrasban lévd
(100 °C-os) vizbe tessziik a h6mérénket.
Fél perc mulva 50 °C-ot mutat.

Mennyit mutat Gjabb fél perc malva?

H3) Egy ldbasban 20 °C-os tejet 220 °C-o0s
f6z6lapra téve akarunk felforralni. A tejet
folyamatosan keverjik, hogy ki ne fusson.
A tej 1 perc mulva 43,5 °C-os.

Mennyi id6 alatt forr fel?

és tid6ben AT(t) =T(t) — T

R(T) = R(To) (1 + B (T-Ty)); legyen To = 0 °C:

108,0 = Ro (1+B-20) és 110,0 = Ry (1+pB-25)
= B=0,004 °C* és Ro=100,00Q

— R(45)=100,0 (1 + 0,004-45) = 118,0 Q.

A kezdeti 100 °C kiilonbség fél perc alatt 50 °C-ra
csokken, felez6dik, vagyis a felezési id6 fél perc;
Ujabb fél perc alatt a 100 °C és az 50 °C kozotti
kilonbség felez6dik meg, vagyis 75 °C-ot.

To=20°C, T(=220 °C,

t =1 perc-nél T(t) =43,5°C, azaz

220-43,5 = (220-20)-e /*

= 1=38,0percazidballandd

T(t*) = 100 °C: 220100 = (220-20)-e /80
= t*=4,1 perc alatt forr fel



H4) a) Hany fokos ,,1dza” van Katanak, ha egy

2 perc id6allandéju ldazmérével méri a
hémérsékletét, ami a mérés kezdetekor 23,4 °C-
os volt, és 3 perc utan 36,2 °C-ot mutat?

b) Hany fokot mutat Ujabb 3 perc mulva?

H5) Forrasban lévé (100 °C-os) vizbdl jeges
(0 °C-0s) vizbe tessziik a h6mérdnket.

25 s mulva 80 °C-ot mutat.

a) Mennyi a hémérd id6allandéja?

b) Mikor mutat a h6méré 40 °C-ot?

H6) Mennyi id6 alatt éri el a 22,2 °C-os higanyos
[azméré a beteg 39,2 °C-os hémérsékletét 0,1 °C
pontossaggal, ha idGallanddja t=90s?

K1A laborzh gyakorlé anyag 2018.11.15.

To=23,4°C, t=3perg,

T(t) = 36,2 °C, T=2 perc
Tc—36,2 = (Tk—23,4) - e /2
= Tx=39,876 °C= 39,9 °C

39,9 - T(6) = (39,9 — 23,4) - e /2
= T(6) = 39,056 °C = 39,1 °C

To=100°C, Tx=0°C, t=255
T(t)=80°C = 1=~112,0355s5=~1125

T(t) =40°C = t,=102,657s~103s

To=22,2°C, T¢=39,2°C, AT=T,—T(t)=0,1°C,
azaz 0,1=(39,2-22,2)-e/"
= t=462s=7,7 perc.

H7) Egy higanyos lazméré skaldja 0,1°C pontossaggal olvashatd le. Jancsi azt figyelte meg, hogy ha a
l[azmér6 kiindulasi h6mérséklete a 24,0 °C-os szobahdmérséklet, és 6 egészséges, azaz 36,2 °C
hémérsékletd, akkor 9,6 perc utdn a h6méré mar a 0,1 °C leolvasasi pontossaggal megkozeliti az 6

hémérsékletét.

a) Mennyi a h6mérg idGallandéja?

b) Mennyi id6 alatt érné el Jancsi h6mérsékletét
ugyanez a h6mér6 ugyancsak 24,0 °C-os szoba-

hémérsékletrdl indulva, ha Jancsinak 40,0 °C-os
laza lenne?

H8) Termoelem hidegpontja jeges (0 °C-os)
vizben van, meleg pontja a 23 °C-os szobaban. A
mért termofesziiltség ekkor 0,92 mV. Attessziik a
melegpontot egy 160 °C-os termosztatba.
Lehetséges-e, hogy 3 perc mulva 9,20 mV-ot
mérink?
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AT=ATo-e ™"
0,1=(36,2-24,0)-e ¥ = 1=1,9983 s = 2,0 perc

0,1=(40,0-24,0)-e"*® = t=10,1perc

A termofesziltség ardnyos a meleg- és a
hidegpont h6mérsékletének kilénbségével:
€=a (TM - TH)

0,920=a(23-0) = a=0,040mV/°C

160 °C-on €=0,040-(160—0) = 6,40 mV, tehat
a termofesziltség legfeljebb ennyi lehet!



