Fizika K1A zhl 2010. november 10.

1. Ismertesse az aldbbi er6torvényeket: 9 pont

milyen kolcsdnhatas

esetén |ép fel nagysaga iranya
F = MiMy/r?
altalanos bdrmely két test V¢ univerzdlis dllandé | vonzderd a mdsik
tomegvonzasi er6 kézott fellép M3, My: témegek test felé
r: a két test (tomeg-
kézéppontjanak)
tdvolsaga
linedris rugalmas F=—kx
test —pl. rugé—dltal a | k: rugddllando a megnyuldssal
linearis rugalmas er§ | két végpontjdan x: megnyulds ellentétes irdnyu
kifejtett eré (x=1-1p)

a test és a kbzeg
folyadékban, gdzban | relativ sebességétél | a sebességgel

kdzegellendlldsi er6 | mozgd testre hato flgg, kis v esetén ellentétes irdnyu
eré linedris, nagy v
esetén négyzetes
kézelitéssel éliink
2. Mit jelentenek az alabbi mennyiségek, fogalmak? 5x2 pont

- helyvektor: az origébdl az adott (tomeg)pontba mutato vektor

- mozgasegyenlet: mi=F(r,v,t), az a differencidlegyenlet, aminek megolddsaként
megkapjuk a test r(t) mozgdsfiiggvényét (ugy irjuk fel, hogy Newton Il. axiomdjaba
behelyettesitjiik az eréket, és a gyorsuldst a helyvektor mdsodik derivdltjaként irjuk
fel)

- skalaris szorzat: két vektort tugy szorzunk dssze, hogy eredményiil skaldrt kapjunk; a
skalaris szorzat értéke a két vektor hosszdnak és a kbzbezdrt sz6g koszinuszdnak
szorzata

- tOmeg: g test tehetetlenségének mértéke

- stacionarius: idében dllandé

3. Melyik valasz helyes? Indokolja a valaszat! 3x2 pont

A. Asebességnek ill. a gyorsuldsnak lehet-e a palydra merdSleges komponense?

a) csak a sebességnek lehet b) csak a gyorsulasnak lehet c) mindkettének lehet
a sebesség mindig érinté irdnyu, tehdt annak nincs a pdlydra meréleges komponense, a
gyorsuldsnak pedig lehet mindkettd: az érintd iranyu komponens a sebesség nagysdganak
vdltozdsat, az arra meréleges pedig a sebesség irdnydnak vdltozdsdt okozza



B. O hajlasszogl lejtére m tomegl testet tesziink, a test és a lejt6 kozotti surlddasi
egyutthato . A testet F erével kell huzni a lejtével parhuzamosan ahhoz, hogy a sebessége
allandé legyen. Ha a testet ugyanekkora erével most nem a lejtével parhuzamosan huzzuk,
hanem vizszintes erdvel toljuk felfelé a lejtén, akkor hogyan valtozik a surlédasi eré?
a) nem valtozik b) n6 c) csokken

a surloddsi erd a lejté dltal a testre kifejtett nyomoerd konstansszorosa, és abban az esetben,
ha a testet vizszintes erdvel toljuk felfelé a lejtén, a tolderd lejtére meréleges komponense
miatt nagyobb lesz a lejté dltal a testre kifejtett nyomoerd

C. Egy fekete meg egy fehér kocsi versenyez egymassal. A szinétdl eltekintve a két autd

egyforma. Mindkét auté 60 km/h-rél 120 km/h-ra gyorsit fel 5 s alatt. A fekete autd egyenes

uton haladt, a fehér pedig egy 60 m sugaru koriven. Egyforma volt a két autd gyorsulasa?
a)igen b) nem, a feketéé nagyobb volt c) nem, a fehéré nagyobb volt

a két auto sebessége nagysdgdnak valtozdsat okozo gyorsuldsa megegyezik (a:), de a fehér

autd gyorsuldsdnak van egy erre meréleges gyorsuldskomponense is (a.,), ami a sebesség

irdnydnak vdltozdsdt okozza, tehdt az 6 gyorsuldsa nagyobb (a = \/a;* + ac,* > a;)

4. Egy személyautoval harom kilénb6z6 gyorsasagprobat végeztek.

a) Az autd allo helyzetbdl indulva 19,3 s alatt érte el a 80 km/h sebességet.
a=4v/ At =(80/3,6)m/s /19,35 = 1,15 m/s’

b) All6 helyzetbél indulva egyenletes gyorsuldssal 24,5 s alatt tett meg 400 m tavolsagot.
s=%at’ > a=2s/t’ =2400/24,5 ~ 1,33 m/s’

c) 15 s alatt névelte sebességét 60 km/h-rél 90 km/h-ra.
a=A4v/ At = ((90-60)/3,6)m/s / 15 s = 0,56 m/s’

Mennyi volt az atlagos gyorsulas egy-egy kisérletben? 6 pont

5. 3,75 m magasrdl fliggdlegesen felfelé eldobtunk egy 0,6 kg tomegl kovet. 0,8 s mulva a k6
lefelé esik 3 m/s sebességgel.
a) Mekkora volt a ké kezdGsebessége?
v=vp—gt, v==3m/s (mert lefelé mozog) > vo=v+gt=-3+10-0,8=5m/s
b) Milyen magasan van 0,8 s-mal a feldobdsa utan?
Z2=20+ Vot —Y%gti =3,75+50,8 % -10-0,8 =4,55m
c) Milyen maximalis magassagot ér el?
Zmax = 20 + Vo /29 = 3,75 + 5°/(2:10) =5 m
d) Mikor ér foldet?
a  z=zp+vot—Y%gti=3,75+5t—%-10°=0 (mdsodfoku) egyenlet megolddsdbdl t = 1,5 s
e) Mennyi a sebessége foldetéréskor? 10 pont
v(1,5)=vp—gt=5-10-1,5=—10m/s, azaz 10 m/s lefelé

6. Pistinek van két egyforma rugdja. Ha egyenként a plafonhoz rogziti a végiket, akkor a

bakancsat raakasztva 16 cm-rel nyulik meg egyik ill. masik rugé is. Utana a két rugot sorosan

koti (az egyiket a plafonhoz, a masikat az els6é végéhez rogziti), és mindkét bakancsat

raakasztja. Mennyire nyulik meg 6sszesen a két rugd? 5 pont
Egy rugo egy bakancs hatdsdra 16 cm-t nyulik meg, két bakancs hatdsdra 32 cm-t; a két
rugo egyforma, mindkét rugo megnyulik 32 cm-t, tehdt a két rugo dsszesen 64 cm-t
nyulik meg.



Vagy: egy rugé megnyuldsa egy bakancs hatdsdra Al = Mpgkancs g / k.
a két sorosan kotétt rugo 6sszes megnyulasa Alsss, = Msss,g / Kereas
Mgss; = 2Mpakancss Kereds = %5 k, mivel a két rugo sorosan van kétve,
tehat Alc')’ssz = Zmbakancs'g/(% k) =4 (mbakancs'g/k) =4-Al =64 cm

7. Fuggélegesen felldgatunk egy lp = 46 cm hosszu, k = 16 N/m rugdallanddju rugét, a végére
akasztunk egy m = 0,2 kg tomegl testet, majd meghuzzuk ugy, hogy a test a rugd felsé
rogzitési pontjatdl 64 cm-re legyen és ott elengedjik a testet. Mekkora lesz a |étrejévé
rezgés peridodusideje, amplitiddja, és a test maximalis sebessége? 10 pont

w:\/Ez ’16N/mz8,945_1, T:z—nz0,7$
m 0,2 kg w

Ha a rugo végére akasztjuk a testet, a rugé megnyulik Al = mg/k = 0,2-10/16 = 0,125 m-t,
tehdt a rezgés egyensulyi helyzete Iy + Al = 0,46+0,125 = 0,585 m lesz; mi 0,64 m-re huztuk ki
a rugot, tehat a rezgés amplitudoja A =1— (lo+A4l) = 0,055 m= 5,5 cm lesz.

Vmax = A-w = 0,055-8,94 =~ 0,49 m/s.

8. A lejt6re helyezett m tomeg(l testet egy kotéllel tartjuk fliggbleges irdnyd Fy = % mg
erével. A testre tapadasi surlodasi eré is hat, igy nem kezd el csuszni. Szerkessziik meg a
testre a lejtd altal kifejtett nyomoerdt és a tapadasi surlodasi er6t! 4 pont

Ha a test nem kezd el csuszni, akkor az eredd erd zérus:

mg +Fg+Fpy+Fe=mg—2%mg+F,,+F=0 - Fn+F=-2%mg,
azaz a nyomoerd és a tapaddsi surléddsi erd ereddje fliggélegesen felfelé mutat és nagysdga
Y% mg, vagyis pont akkora, mint a kétéleré.
A testre a lejté dltal kifejtett nyomoeré a lejtére meréleges (a lejtétél ,elfelé” mutat), a
tapaddsi surloddsi eré a lejté sikjaban hat (felfelé), a rajz tehdt ugy néz ki, mintha a kétélerét
bontottuk volna fel lejtével parhuzamos és lejtére meréleges komponensekre.
(Az erék nagysdgdt is kénnyen ki lehet szdmolni: F,, = s mg cosq, F;=2 mg sina.)




