Fizika KIA zhl 2012. nov. 6. NEV

1. Mi a kilonbség vonatkoztatasi rendszer, koordindtarendszer és inerciarendszer kozo6tt? 6 pont

Mo. A vonatkoztatasi rendszer rogzitésével még csak azt mondjuk meg, hogy mihez képest adjuk
meg a testek helyét, de a hely megaddsanak szdmszerdsitéséhez koordinatarendszert kell
elhelyezni a vonatkoztatasi rendszerhez kototten. Egy vonatkoztatdsi rendszerhez végtelen sok
koordinatarendszer rendelhetd, amik eltéréek lehetnek tipusukban (Descartes, polar, stb)ill. az
origo helyében, az egységvektorok iranyanak megvalasztasaban; de az egymashoz képest nyugvo
koordinatarendszerek ugyanahhoz a vonatkoztatasi rendszerhez tartoznak.

Az inerciarendszer olyan vonatkoztatasi rendszer, amelyben teljestil Newton |. axiémdja (azaz a
magara hagyott test sebessége allando).

2. Az abran adott egy t = 0 id6ben az origébdl induld, az x tengely mentén mozgd test sebessége
az id6 fliggvényében. Rajzoljuk be az dbraba a test x koordinatdjat és a test gyorsulasat! (Ezek
|éptéke tetsz6leges lehet, de Gnmagukban legyenek aranyosak.)

Mikor van a test legtavolabb az origotol? 7 pont

Mo. Mivel az x(t) koordinata a v(t) integralja, ezért az értéke az adott t-ben a v(t) alatti addigi
teriilettel aranyos (a t tengely alatti teriiletek negativak!), igy a test legtavolabb az origétél vagy
ott van, ahol v metszi a t tengelyt, vagy a legnagyobb id6nél, attél fliggben, hogy pontosan
mekkordk az értékek (itt egyébként a legnagyobb idénél).



3. Szabadon esd test sebessége egy pontban 5 m/s, egy masik pontban 8 m/s. Mekkora a két pont
koz6tt a tavolsag? g = 10 m/s’ 5 pont

Mo. v=gt, s=‘/zgt2

vi=5m/s-ott; =vi/g=5/10=0,5 s alatt,

v, =8 m/s-ott,=v,/g=8/10=0,8 s alatt ér el a test.

t, id6 alatt s; = % [1000,5° = 1,25 m utat,

t, id6 alatt s, = % [10[0,8” = 3,2 m utat tesz meg a test,

a két pont tavolsagad=3,2-1,25=1,95 m.

Vagy: d=vi(t,—t1) + % g (t,-t1)* = 50,3 + % [10[0,3% = 1,5+0,45 = 1,95 m.

4. Ha a Hold felszinén fuggdlegesen feldobunk egy 3 kg tomeg( testet 10 m/s kezd&sebességgel, az
30 m magasra emelkedik. Hatarozzuk meg a testre hato eré6t

— emelkedés kozben;

— 30 m magasan;

— esés kozben! 6 pont

Mo. A test mozgdsa fliggbleges hajitas, mindvégig egyetlen er6 hat ra: a Hold altal kifejtett
gravitacios erg, F = mlgyoq. (A kbzegellendllas elhanyagolhatd, a Holdnak nincs légkore.)
8hola Meghatarozhatd abbdl, hogy a hajitds magassaga h = Vol / (28Ho14), azaz

8hold = Vo~ /(2h) = 10° / (2[30) =5/3 = 1,67 m/s’ (a foldi érték egyhatoda),

a testre haté er6 F =3[(5/3) =5 N mindharom esetben.

5. Egy test sebessége egy adott pillanatban v=3i-2j+5k (m/s).

A testre két (allandd nagysdgu) erd hat, az egyik Fy=—4i+ 2k (N),

amasik F=2i-3j+Fy; k(N).

Lehetséges-e, hogy az adott pillanatban a test sebességének nagysaga nem valtozik? Ha nem,
bizonyitsuk be, miért nem; ha igen, hatarozzuk meg F,, értékét ennek megfelelGen. 6 pont

Mo. Kétféleképpen fordulhatna el8, hogy a test sebessége ne valtozzon:

1. A testre hatd ered6 erG zérus, tehat a test gyorsuldsa zérus. Ez most nem lehetséges, mivel
Fe=F1+Fy=(-4+42)i+(0-3)j+ (24Fy,) k=-2i-3j+ (2+F,;) k=0

2. A testre haté eredd er6 nem zérus, tehat a test gyorsul, de a test gyorsulasa meréleges a test
sebességére, ezért annak nagysaga nem valtozik, csak az irdnya.

Ha Fe és v merGlegesek, akkor a skaldrszorzatuk zérus:

FelV=(=2)B +(-3)[(-2) + (2+F3,)5=0 — Fp=-2[N]



6. Anasztazia el akar tolni egy szekrényt. A surlddasi egyitthatdk a kovetkez6k:

padlé - szekrény padld - Anasztdzia
tapadasi Mtsz = 0,5 Mea=0,7
csuszasi Mss:=0,3 Msa=0,4

A tdmegek: Anasztazia ma = 80 kg, szekrény mg, = 100 kg. g = 10 m/s’

Anasztazia egyenletesen noveli az er6t, amivel prébalja a szekrényt eltolni.

a) — Mekkora erénél fog megindulni a szekrény?

b) — Mekkora lesz a szekrény gyorsuldsa, ha Anasztdazia tovabbra is ugyanekkora erével

tolja a szekrényt?

c) — Mekkora erdvel kell a szekrényt tolnia, hogy az egyenletesen csusszon?

d) Készitslink vazlatos, de ardnyos rajzot a testekre (szekrény ill. Anasztazia) hato vizszintes iranyu
erékrél mindhdrom esetre (azaz: a szekrény még nem mozdul meg, a szekrény gyorsulva csuszik, a
szekrény egyenletesen csuszik).

e) Mondjuk egy-egy példat, hogy az egyes Newton-axiomakat hol alkalmazzuk a fenti feladatban!
f) Ha lefogyna Anasztazia 10 kg-ot, akkor is el tudna tolni a szekrényt? 14 pont
Mo.

a) A szekrény akkor kezd el gyorsulni, amikor az Anasztdzia altal kifejtett F5 erd eléri a szekrény és
a padlo kozotti tapadasi surlddasi eré maximalis értékét: Fa = Fg,,

Fisz < MtszMsz8 = 0,510010 = 500 N, tehat Fo = 500 N-nal indul meg a szekrény.

b) A szekrényt tolja Anasztazia Fo = 500 N er6vel és fékezi a csuszasi surlodasi erd: Fs o, = Us ;M58 =
0,3[100[10 = 300 N, tehdt mg,[d = FA—F,;=500-300=200N - a=200/100 =2 m/s’.

c) A szekrény akkor csuszik egyenletesen, ha Anasztdzia pont akkor erével tolja, mint a szekrényre
haté csuszasi surlédasi erd, azaz 300 N-nal.

Fasz: Anasztazia altal a szekrényre kifejtett erd
Fs,a: @ szekrény altal Anasztaziara kifejtett eré

FSZ'A( > Fasz Fis.: @ szekrényre hato tapadasi sarlédasi eré

Fia: Anasztaziara hato tapadasi surlodasi erd

Fose o SHF A A Sfekreny r?eg nem mozdul rlne,g:
[ | N S az 0sszes ero egyforma nagysagu,
a nagysaguk tetsz6leges lehet 0 és 500 N kozott.

A szekrény éppen megindul:
500 N 500 N a szekrényt Anasztazia 500 N erdvel tolja, és 6 nem
< > csuszik meg, a talpa és a padld kézétt 500 N tapadasi
surlédasi erd lép fel;
A Sz a szekrényre viszont az 500 N tapadasi surlodasi erd
300 N 500N helyett 300 N csuszasi surlodasi er6 hat, igy az
p— p— 500-300 = 200 N ered§ erd gyorsitja.

A szekrény allandd sebességgel csuszik:

ehhez akkora erével kell tolni Anasztazianak a

300N g 3. 300N szekrényt, mint amekkora a szekrényre haté cstszasi
surlodasi erd, vagyis 300 N-nal, igy a szekrény nem
A Sz gyorsul.

300 N 300 N




e) Newton |.: amikor a szekrény még nem mozdul meg, vagy amikor egyenletesen csuszik, a ra
hatd er6k eredGje zérus, igy adllando (vagy zérus) a sebessége.

Newton Il.: amikor Anasztazia nagyobb erdvel tolja, mint amekkora csuszasi surlodasi eré hat a
szekrényre, a két erd kiilonbsége (vektori ereddje) gyorsitja a szekrényt.

Newton lll.: pl. amekkora erGvel tolja Anasztazia a szekrényt, ugyanakkoraval tolja a szekrény
Anasztaziat.

Newton IV.: pl. a szekrényre hat az Anasztazia altal kifejtett eré plusz a surlédasi er6 (plusz a foldi
nehézségi erd plusz a padlé nyomoéereje), ezek vektori eredbje hatarozza meg a gyorsulasat.

f) Mivel a szekrény meginditasahoz 500 N eré kell, ennyivel tolja vissza a szekrény Anasztaziat,
tehat az kell, hogy az 6 |aba és a padld kozotti tapadasi surlddasi erd legalabb ekkora legyen:
Fia = HUeamag = 0,710 = 7 ma. Ha Anasztazia 80 kg-os, akkor ez 560 N, tehat el tudja tolni a
szekrényt, de ha csak 70 kg-os, akkor 6 mar 490 N-nal megcsuszik, tehat nem tudja eltolni.

7. Igaz-e, hogy: INDOKLASKENT PAR SZAVAS MAGYARAZATOT VAGY EGY KEPLETET KERUNK!

a) — ha avizszinteshez képest 45° alatt dobunk el egy testet vizszintes terepen, akkor a hajitas
tavolsaga pont kétszerese a hajitds magassaganak? 2 pont

Nem igaz, mert a hajitds magassaga h = vy [Sin’a / (2g), tévolsaga d = vo°Sin2a / g,
ezek aranya d/h =4/tga, o =45°esetén tga =1, azazd/h=4.

b) — ha egy test vg kezdGsebességgel fliggblegesen felhajitva t id6 alatt h magasra jut,
akkor 2vq kezdGsebességgel inditva 2t id6 alatt 2h magasra jut? 2 pont

Nem igaz, mert ha h =vgt — % gt®, akkor (2vo)(2t) —% g (2t)* = 4 [vot — % gt?] = 4h.

c) — inerciarendszerben minden test sebessége id6ben allando? 2 pont

Nem igaz, csak a magara hagyott testek sebessége id6ben allando.

d) — atest gyorsulasa és az ered6 eré mindig azonos irdnyuak? 2 pont

Igaz, Newton Il. axidmaja szerint F = ma, mivel m skalar, igy a és Firdnya meg kell egyezzen.

e) — sztatikai tomegmeéréshez kell az ismeretlen tomegtin kiviil masik test is,
de dinamikai témegméréshez nem kell? 2 pont

Nem igaz, dinamikai témegmérésnél egy allandé (de ismeretlen) nagysagu erd ismert ill.
ismeretlen tomeg( testen |étrehozott gyorsulasainak 6sszehasonlitasabdl szamolunk tomeget.



f) — ha a test gyorsulasanak és sebességének irdnya megegyezik, akkor a test sebességének
nagysaga ng? 2 pont

Igaz, a test gyorsulasanak sebességgel parhuzamos komponense a sebesség nagysaganak
megvaltozasat okozza és a = v, tehat ha a és v egy irdnyuak, akkor v né.

(Negativ a és v esetén a sebesség értéke csokken —mivel a negativ—, igy v egy nagyobb abszolut
értékl negativ szam lesz, vagyis a nagysdaga igy is nG.)

g) — arugderd mindig negativ, tehat mindig lassitja a testet? 2 pont

Nem igaz, a rugderd negativ elGjele azt jelenti, hogy mindig az egyensulyi helyzet felé mutat. Az
egyensulyi helyzett6l valod tavolodas kozben (amikor a és v ellentétes irdnyuak) lassitja a testet, de
az egyensuly felé vald kdzeledésekor gyorsitja (ekkor a és v egyiranyuak).

h) — ha két parhuzamos rezgés ellentétes fazisban taldlkozik, akkor kioltjak egymast,
vagyis az ered6 amplitido zérus? 2 pont

Nem igaz, ellentétes fazisban az eredé rezgés amplitiddja a két 0sszetevs rezgés amplitudojanak
kilonbsége (kioltds akkor van, ha az 6sszetevék amplitiddja egyenl§).



