Fizika K1IA zh2 2011. nov.22. megoldasok

1. Egy személyautdval harom kiilonbdz6 gyorsasagprobat végeztek.

a) 15 s alatt novelte sebességét 60 km/h-rél 100 km/h-ra.

b) All6 helyzetbél indulva 16 s alatt tett meg 160 m tavolsagot.

c) Az autd allo helyzetbél indulva 240 m Gton gyorsitott fel 80 km/h sebességre.

Mennyi volt az atlagos gyorsulds egy-egy kisérletben? 10 pont

MO.
a) a = Av/At = (100/3,6-60/3,6) / 15 = 0,74 m/s’

b)s=%at> > a=2s/t’=2-160/16"=1,25 m/s’

c)v=0+at > t=v/a; s=%at’=%al(v/a)>=v?/(2a) > a=v?/(2s)=(80/3,6)°/(2:240) = 1,03 m/s’

2.

Mekkora szoget zarhat be egymassal a sebesség- és gyorsulasvektor?

a) akarmekkorat b) esak-hegyesszéget c) 85-90°%vagy-180°-ot- 2 pont
Melyik allitas igaz az aldbbiak kozll? A csuszasi surlddasi er6 mindig ellentétes irdnyu

a) a-gyorsulassal b) a sebességgel c) azeredb-erbvel 2 pont
irjuk be a hianyzé szavakat Ugy, hogy az elsé axidmaval egyenérték( allitast kapjunk! 4 pont

..Inercia... rendszerben minden ...magara hagyott... test gyorsuldsa ...zérus.....

3. Egy 0 = 30° hajlasszogli lejtére m = 6 kg tomeg( testet tettiink, és egy kotéllel a lejtével
parhuzamosan huzzuk felfelé F, = 18 N erével. A test nem kezd el cstszni a lejtén. g = 10 m/s’

a. Mekkora tapadasi surlédasi eré hat a testre? A tapaddsi surlddasi egyitthaté értéke (4 = 0,4.

b. Legfeljebb mekkorara névelhetjik a lejt6 hajlasszogét, hogy a test ne csisszon meg? A testet
tovdbbra is 18 N erével hizzuk a lejtével parhuzamosan. 9 pont

MO.
a. Szamoljuk ki el6szor, mekkora lehet a tapadasi surlédasi eré maximalis értéke:
Fimax = Mt Fay , @hol F, a lejté nyomoereje, ami most F,, = mg cosa (mert a kdtélerd a lejtbvel
parhuzamos, tehat csak mg-nek van a lejtére meréleges komponense)
30°-0s lejté esetén F oy = 0,4:6:10-c0s30° = 20,78 N.
Most irjuk fel a test mozgasegyenletét a lejté sikjaban:
ma=mgsind—F,—F;
Ha a test nem mozdul meg, akkor a = 0 kell legyen, amihez
F. = mg sina — F, = 6-10:s5in30° — 18 = 12 N tapadasi surlddasi eré kell. Ez az érték kisebb, mint a
tapadasi surlddasi eré maximalis értéke, tehat a test tényleg nem kezd el gyorsulni a lejtén, és a
ténylegesen fellépd tapadasi surlddasi erd értéke ekkor F, =12 N.
b. A maximdlis hajlasszognél a tapadasi surlédasi erd értéke maximalis lesz, tehat
ma = mg sind — F, — kymg cosa = 0,
azaz 60sin0 =18 + 24 cosa, amibdl o = 38°. (Ekkora hajlasszognél F m.x = 18,92 N)



4. Kupinga és sikinga d0sszehasonlitasa 21 pont
Rajzoljuk fel a testre hato eréket és irjuk fel a mozgdsegyenletet vektori alakban!

irjuk fel a mozgasegyenletet polarkoordinatas komponensekben! (Hogy vessziik fel az
egységvektorokat?)

Fejezziik ki a kotélerd nagysagat mg-vel kipinga tetszbéleges pontjaban ill. sikinganal a maximalis
kitérésnél!

Vezessiik le a periédusidét mindkét mozgasnal!

Szamoljuk ki a peridodusidét € = 80 cm hosszu kotél végéhez rogzitett m = 12 dkg tomeg( testre

1) sikinganal, illetve 2) kipinganal, ha a kotél 28°-os szoget zar be a fligg6legessel!

MO.

kipinga sikinga

A mozgasegyenlet vektori alakban mindkét esetben ma=mg + F,

Kdpinga esetén a test vizszintes sikban végez kormozgast, e, a korpalya (a felfliggesztési pont alatt
lév6) kdzéppontjabol mutat a test felé, ey pedig a korpalya érint6jének irdnydba mutat (vizszintesen).
Az er6k felbontasdhoz szikség van a fligg6leges k egységvektorra is:

mg =—-mgk, F.=-Fcsin} e, + F, cos¢ k

€y iranyaban nem hatnak a testre erdk, a test kerileti sebessége allando, ma; = 0.

e, iranyaban F., = F sing = mg tgd, tehdt ma., = mg tgd.

A kotéler6 nagysdga F,=mg/cosd .

A periédusid6 az ma,, = mrw’ = mg tgd egyenletbdl:

m(ésing)(21YT)’ = mg sing/cosdp > T = Z”W

Behelyettesitve T = 2m /O’S%izsoz 1,686 s.

Sikinga esetén a test fliggbleges sikban végez kormozgast, e, a kdrpalya kézéppontjibdl, azaz a
felflggesztési ponttdl mutat a test felé, ey pedig a koriv érint6jének irdnyaba mutat (fliggélegesen).
Az er6k felbontdsa: F,=-F.e,, mg=mgcos} e, + mgsind €y

e, iranyaban F., = mg cos$ — F,, tehat ma,, = F,—mg cos¢.

ey iranydban F. 4 = mgsind, tehdt ma,=-mgsin¢ (negativ, mert F. 4 mindig csokkenti ¢ nagységat)
A kotéler6 nagysaga F=mg - cosd .

A peridédusidé az ma; = m € 3 = —mg sind egyenletbdl vezethetd le, feltéve, hogy ¢ kicsi, igy sing = ¢ :

mép=-mgdp > =g/t > TZ%T:ZH\E

Behelyettesitve T = 27 f%: 1,794 s.



5. Kepler térvényei 12 pont
Készitsiink vazlatot is mindharom térvény szemléltetésére!

A Neptunusz keringési ideje =165 (foldi) év. Milyen tavolsagban kering a Neptunusz a Nap koril?
(segitségiil: a Nap felszinérGl a Foldre 8,3 perc alatt ér a fény)

MO.
bolygd
I. A bolygdk ellipszis alaku palyan mozognak,
melynek egyik gyujtopontjaban a Nap all; - nagytengely
Nap
kisténgely

Il. A bolygdk vezérsugara egyenlé id6k alatt
' Vezersugar egyenld teriileteket surol (azaz a terileti

sebesség allandd);

ll. T?/ a® = konst. minden bolygéra,
ahol T a bolygo keringési ideje,
»a’ a palya fél nagytengelye.

Szamolas: a lll. Kepler-térvényt alkalmazva

Trsia> _ TNeptun® aNeptun\> Trneptun) 2 1652
T (St (Tueun? _ (165)° 579

apsla®  Aneptun apsld Trsid

.z QNept .
amibgl —E=" = 30, és
Aarsld

behelyettesitve a Nap-Féld tévolsdgot aeptun = 30 arsiq = 30-150-10° km = 4500-10° km (30 CSE).



