Fizika KIA zh2 2012. nov. 27. N EV

1. 2012. oktdber 9-én Felix Baumgartner 39045 m magassagban kiugrott a kabinjabdl. 4 perc 20 mp mulva,
36529 m zuhanads utan kinyitotta az ejt6ernyGjét és Ujabb kb. 6 perc mulva féldet ért. Maximalis sebessége
1342,8 km/h volt.

a) Hany %-kal kisebb a g’ értéke abban a magassagban, ahol kiugrott a Fold felszini értékhez képest?

b) Mennyi id6 alatt ért volna abba a magassagba, ahol kinyitotta az ernyGjét, ha nincs a Féldnek légkére? Mi
okozza az eltérést? Mi a staciondrius sebesség?

c) Abrazoljuk F. B. magassagat és sebességét az id6 fliggvényében! (Adjuk meg az ismert pontokat, a gérbék
tobbi részérdl készitslink redlis vazlatot.) 12 pont

2. Altalanos gravitacios erg:
a) két tomegpont kozott hatd erd nagysaga, iranya
b) altalanos gravitacids erd kiterjedt test esetén
c) a ‘g’ szdrmaztatdsa az altalanos gravitaciés erébél
d) a’g’ értékének valtozasa a Foldon
e) Kepler torvényei (rajzokkal) 20 pont

3. Az dbra szerint az O = 30° hajlasszogl( lejtére helyeztiink egy M =2 kg
tomegl testet, amit egy (nyujthatatlan, elhanyagolhatd tomeg) kotél
tart, amibe egy k = 80 kg/s” rugdallanddju illesztettiink, atvezettik egy
(elhanyagolhaté tomegl, surlédasmentes) csigan és a végére egy M m
m = 2,5 kg tomegli testet akasztottunk. A lejtén l1évs testet F= 15N

erdvel fuggblegesen nyomjuk fentrél. Az M tomeg( test és a lejtd kozotti H

tapadasi surlédasi egylitthatd |, = 0,4, a csUszasi surlddasi egylitthatd 30°

Hes = 0,15. Az M tomeg(i test nem csuszik meg a lejtén.

a) Rajzoljuk be az abraba a lejtén Iév6é M tomegli testre hatd Gsszes erét a megfelel§ irdnyba és irjuk ra
mindegyiknek a nagysagat is! (egy-egy erd ne szerepeljen tobbszor, vagyis csak az erd legyen berajzolva, az
Osszetev6é komponensei ne legyenek még egyszer feltlintetve az abran)

b) Mennyi a rugé megnyulasa? 10 pont

4. Kotél végére erdsitett m tomegl testet az (x,z) fliggdleges sikban porgetiink € hosszu koétélen. Tekintsik azt
a pillanatot, amikor a test lefelé megy és a kotélerd éppen vizszintes. Az eredé er6 ekkor 30°-os szoget zar be
a kotélerdvel.

(A testre csak a kotélerd és a nehézségi erd hat, a kotél nydjthatatlan, sulytalan.)

a) Mekkora ekkor a kotéler? (Fejezzik ki a nehézségi eré nagysagavall)

b) irjuk fel a nehézségi erd, a kotélers és az eredd erd vektordt!

c) Irjuk fel a gyorsulds sugariranyu és érint8iranyi komponensét!

d) Hatdrozzuk meg ezekbdl a test szogsebességét és szoggyorsulasat! 10 pont

5. Egy liftben az m = 50 kg tomeg( testet rugd kozbeiktatasaval felfliggesztjik.

Mekkora er6 fesziti a rugdt, ha a lift

a) nyugalomban van;

b) fligg6legesen lefelé dllandd v = 5 m/s nagysagu sebességgel mozog,

c) figg6legesen felfelé allandd v = 15 m/s nagysagu sebességgel mozog;

d) figg6legesen felfelé a = 5 m/s” nagysagu gyorsulassal emelkedik;

e) fuggGlegesen lefelé a = 5 m/s” nagysagu gyorsulassal siillyed;

f) fugg6legesen lefelé a = 15 m/s” nagysagu gyorsulassal siillyed;

g) szabadeséssel zuhan? 8 pont



