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1. Eldobunk egy kavicsot 2,2 m magasrél 4,4 m/s kezdGsebességgel, a vizszinteshez képest 66°-
kal felfelé. g = 9,81 m/s”
a) irja fel a test helyvektorat és sebességvektorat 1,1 s-mal az eldobasa utan!
Vegyen fel egy x—z koordinatarendszert, amelynek origdja a kiinduldsi pontban van és a z
tengely felfelé mutat. Rajzolja be a hajitas palyajat (az x tengelyt nem kell skalazni), és jeldlje be
rajta a kovetkezd pontokat:

A A kavics a palya legfelsé pontjan van.

B A kavics visszaérkezik abba a magassagba, amilyen magasrdl eldobtuk.

C A kavics helyzete 1,1 s-mal az eldobdsa utén.
b) Rajzolja be az dbraba a test sebességvektorat és gyorsuldsvektorat mindharom pontban!
¢) Szamolja ki a test atlagsebesség-vektorat mozgasanak elsé 1,1 s-ara! 15 p.

2. Adja meg az alabbi er6k iranyat és nagysagat, valamint a képletekben szereplé mennyiségek
jelentését és mértékegységét!

» altalanos gravitacios erd

» csUszasi surlédasi erd

» linearis rugalmas eré 12 p.

3. Mi a rezonancia? Rajzoljon egy rezonanciagdrbét! (mi van a tengelyeken?) 5p.

4. Egy 28 cm hosszu, k = 9,5 N/m rugdallanddju rugét vizszintes, surlédasmentes sikra
helyeziink, egyik végét rogzitjik, masik végéhez egy 15,2 dkg tomegl testet erdsitlink. A testet
ugy hozzuk rezgésbe, hogy nem hizzuk meg a rugét, de vy = 0,6 m/s kezdGsebességet adunk a
testnek Ugy, hogy indulaskor a rugd 6sszenyomaddjon. Mekkora lesz a [étrejovd rezgés

a) periddusideje?

b) amplitudéja?

¢) maximalis sebessége?

Az el6bbi rugot a végéhez rogzitett testtel egyitt fliggblegesbe forditjuk, a fels6 végét rogzitjiik
egy allvany tetejéhez, majd a testet a régzitési ponttdl 28 cm elengedjiik.

d) Mekkora er6 hat kiinduldsi helyzetben a testre?

e) A rogzitési ponttdl milyen tavolsagra lenne a test egyensulyban? Mekkora a test gyorsulasa
abban a helyzetben?

f) Mekkora lesz a test legnagyobb tavolsaga a felfliggesztési ponttdl?

g) Mekkora lesz a rezgés periédusideje? 16 p.

5. Egy valtoztathatd hajlasszogl lejtére m témegl testet helyeztiink. A lejtd és a test kozotti
csuszasi surlddasi egyltthaté 0,16; a tapadasi surlodasi egyltthato 0,28.

Készitsen aranyos rajzot a testre hato er6krél a kbvetkez6 esetekben,

és valaszolja meg, hogy a test sebességének a nagysaga né vagy csdkken vagy nem valtozik:

a) 12°-os hajlasszogl lejtére helyezzik a testet kezdGsebesség nélkiil.

b) 12°-0s hajlasszogli lejtén meglokjik lefelé a testet.

c) 12°-0s hajlasszogl lejtén meglokjiik felfelé a testet. 12 p.



