Fizika K1IA zh3 2012. dec. 4. N EV

1. 2012. oktdber 9-én Felix Baumgartner 39045 m magassagban kiugrott a kabinjabdl. 4 perc 20 mp mulva,
36529 m zuhanas utan kinyitotta az ejt6ernyGjét és Ujabb kb. 6 perc mulva féldet ért. Maximalis sebessége
1342,8 km/h volt.

a) Hany %-kal kisebb a g’ értéke abban a magassagban, ahol kiugrott a Fold felszini értékhez képest?

b) Mennyi id6 alatt ért volna abba a magassdgba, ahol kinyitotta az ernygjét, ha nincs a Foldnek Iégkore? Mi
okozza az eltérést? Mi a stacionarius sebesség, hogy alakul ki?

c) Abrazoljuk F. B. magassagat és sebességét az id6 fliggvényében! (Adjuk meg az ismert pontokat, a gérbék
tobbi részérdl készitslink realis vazlatot.) 12 pont

2. Rezg6mozgas
A. vizszintes helyzet( rugd végéhez rogzitett (surléddsmentes fellleten mozgd) test:
irjuk fel a mozgasegyenletet; adjuk meg a megoldasat (képlettel); adjuk meg, hogy a megoldasban
szerepl6 mennyiségek mitél figgenek (ahol tudjuk, képlettel)
B. fliggbleges helyzetl rugd végéhez rogzitett test:
irjuk fel a mozgasegyenletet; adjuk meg a megoldasat (képlettel); adjuk meg, hogy a megoldasban
szerepl6 mennyiségek mitél fliggenek (ahol tudjuk, képlettel)
C. csillapitott rezg6mozgas:
irjuk fel a mozgasegyenletet; ismertessik a megoldasat (rajzzal, esetleg képlettel is)
D. gerjesztett rezgémozgas:
irjuk fel a mozgasegyenletet; ismertessik a megolddsat; mi a rezonancia?
20 pont
3. Az dbra szerint az d = 30° hajlasszogl lejtére helyeztiink egy M =2 kg
tomegd testet, amit egy (nyujthatatlan, elhanyagolhaté tomeg() kotél
tart, amibe egy k = 80 kg/s” rugdallanddju illesztettiink, atvezettik egy
(elhanyagolhaté tomegl, surlédasmentes) csigan és a végére egy M
m = 2,5 kg tomegli testet akasztottunk. A lejtén l1évs testet F= 15 N
erdvel fliggblegesen nyomjuk fentrél. Az M tomegli test és a lejt6 kozotti H
tapadasi surlédasi egylitthaté |, = 0,4, a cslszasi surlddasi egylitthatd 30°
Hes = 0,15. Az M tomeg(i test nem csuszik meg a lejtén.
a) Rajzoljuk be az dbraba a lejtén [évé M tomegli testre hatd Gsszes erét a megfelel6 irdnyba és irjuk ra
mindegyiknek a nagysagat is! (egy-egy erG6 ne szerepeljen tobbszor, vagyis csak az er6 legyen berajzolva, az
Osszetev6 komponensei ne legyenek még egyszer feltlintetve az dbran)
b) Mennyi a rugé megnyulasa? 10 pont

4. Kotél végére erdsitett m tomegl testet az (x,z) fuggdleges sikban porgetiink € hosszu kotélen. Tekintsik azt a
pillanatot, amikor a test lefelé megy és a kotélerG éppen vizszintes. Az eredd erd ekkor 30°-0s szoget zar be a
kotélerével.

(A testre csak a kotélerd és a nehézségi erd hat, a kotél nyujthatatlan, salytalan.)

a) Mekkora ekkor a kotéler6? (Fejezzik ki a nehézségi er6 nagysagdvall)

b) rjuk fel a nehézségi erd, a kotélers és az eredd erd vektordt!

c) Irjuk fel a gyorsulds sugariranyl és érint8iranyd komponensét!

d) Hatdrozzuk meg ezekbdl a test szogsebességét és szoggyorsulasat! 10 pont

5. Szamitsuk ki a Hold centripetdlis gyorsulasat kétféleképpen:

- a gravitacios erétorvényt,

- a kérmozgas adatait felhasznalva! 8 pont
y=6,6743-10"" m>kg s a Fold tomege 5,978-10* kg,

a Hold palyajanak sugara kb. 60-szorosa a Fold sugaranak, a Hold keringési ideje 27,32 nap.

A két jobbik zarthelyi eredménye szamit. Az elméleti zarthelyiken min. 36 pontot el kell érni; ha ennél kevesebb van, akkor a
jegy szobeli vizsgan szerezhetd meg.

A laborban szerezhetd pontszam max. 40 pont, ebb8l minimum 2x6 pontot el kell érni.

Ha a minimumkovetelmények teljeslilnek, az 6sszpontszam alapjan a megajanlott jegy a kdvetkezs:

48-71: 2 72-95:3 96-115: 4 116-160:



