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2. hazi feladat

A hegyrdl 16vik a siksagon 1évé |6allasokat. A hegyen és a siksdagon [év6 agyuk egyformak, az
agyugolyok kezddsebessége vo = 500 m/s. A hegyen |évd agyu csove vizszintesen all. A
siksagon lévé agyubdl a golyodt pont 1 s-mal azutdn 16vik ki, hogy meglattdk a hegyi dgyu
torkolattiizét. Sikeriil is az dgyugolydot még a levegbben eltaldlni és eltériteni a céltél. Hol
taldlja el egymast a két agyugolyd? Mekkora a siksagon 1év8 agyu csévének a vizszintessel
bezért szoge? g=10m/s

Vn

800 m

MoO.
A hegycsucsrol kil6tt agyugolyd helyvektora, ha az origd a hegy talppontjaban van, az x tengely a
siksdgon |évé agyu felé mutat, és az dgyugolydt t = 0-ban |6tték ki:
ry(t) = 500t i + (200-10/2t%) k ,
a siksagon kil6tt agyugolyd helyvektora pedig
r,(t) = [800-500-cosa(t—1)] i + [500-sina(t—1)-10/2(t-1)*] k
A két agyugolyd helyvektora egyenl6 kell legyen; komponensenként felirva:

x koordinata: 500t = 800-500-cosa.(t—1)

z koordinata: 200-10/2t = 500-sina(t—1)-10/2(t-1)*
Az els6 egyenletbdl cosa(t—1) = (800-500t)/500 = 1,6t ,

a masodikbdl sino(t—1) = (205-10t)/500 = 0,41-0,02t .

Ezeket négyzetre emelve és Gsszeadva egy t-ben masodfoku egyenletet kapunk, aminek a megoldasa
t;=1,42s ést,~3040s.

A t; -bél szdmolt sz6g o = 64,9°, és az agyugolydk taldlkozasanak helye

X1(t;1) = 500:1,42 = x,(t;) = 800-500-c0s64,9°:0,42 = 711 m

z,(ty) = 200-5-1,42% = 7,(t) = 500-sin64,9°-0,42-5-0,42° ~ 190 m

r(t;) =711+ 190 k [m].

A t, -b6l szamolt sz6g o, = 178,9°,

és az agyugolyok talalkozasanak helye

X4(t,) = 500-3040 = x,(t,) = 800—-500-c05178,9°-3039 = 1,52-10° m

z,(t;) = 200-5-3040° = z,(t,) = 500-5in178,9°:3039-5:3039° = —4,62-10" m

ami nem lehetséges, mert a fold felszinét (a z = 0-t) el6bb elérik az agyugolydk.

(Ha a Fold sokkal nagyobb lenne — vagy a Fold lapos lenne -, és a homogén erGtér kozelités érvényes
lehetne ekkora tavolsagon is, és az agyugolyok foldet érési pontja el6tt elkezdédne egy 4,62-10” m
mély krater, akkor lenne csak értelme ennek a megoldasnak.)



