Fizika 1 Mechanika szdamolasi gyakorlat 2013. tavasz
2. hazi feladat

Az origdbdl eldobunk egy kdvet vy = 26,64 m/s kezdGsebességgel, a vizszinteshez képest
76°-0s szoggel. ElGttlink van egy domb, melynek egyenlete

2=—-0,01x*+x-9 [m]

a) Hova csapddik be a ké?
b) Mekkora a k& sebessége becsapddaskor és mekkora a becsapddas szoge?

Megoldas:
a) Aké

vizszintes kezd@sebessége vy = vocosd = 26,64:cos76° = 6,4448 m/s, tehat x(t) = 6,4448t;
flggdleges kezdGsebessége vy, = Vosind = 26,64:5in76° = 25,8487 m/s, tehat
z(t) = 25, 8487 t—5t* (ha g = 10 m/s>tel szamolunk).
A x(t)-bél fejezziik ki t-t és irjuk at z(t)-be, igy megkapjuk a hajitas palyajat:
z(x) = 4,0108 x — 0,1204 x>
[Hasznalhatjuk persze a palya egyenletét is: z(x) = tga - x — g / (2vo>cos’a) - x° |
Ott esik ra a dombra a k6, ahol a két parabola metszi egymast:
4,0108 x — 0,1204 x> =— 0,01 X" +x—9 > x=30m, z=12m
b)
AkSéazx=30m-t t=30/6,4448 = 4,655 s alatt éri el,
tehat a sebessége ekkor v, = 6,4448 m/s, v, = 25,8487 —10-4,655 =—- 20,7005 m/s,

v = /6,44482 + 20,70052 =21,68 m/s,

a sebességvektor becsapdédaskor v=6,4448i-20,7005k .

A domb érint6je ott, ahol a k6 becsapadik:

dz/dx=-0,02x+ 1, x=30-nal dz/dx(30)=0,4; tehat az érint6 vektorként pl.e=i+ 0,4 k.

A két vektor altal bezart sz6g

ve _ 644481-20,7005-04  _ —1,8354
Ivl-lel  \/6,44482+20,70052-\/12+0,42  21,68:1,077

cosh = =—-0,078 > ¢=94,5°

Persze szamolhatunk az x tengellyel bezart szogekkel is:

a domb érintGje 3 = arctg 0,4 = 21,8°-ot,

. ~20,7005 . A
a sebesség Y= arctg ~aaie - —72,7°-ot zar be a vizszintessel

> $=94,5°




