Fizika 1 Mechanika szamolasi gyakorlat 2013. tavasz
3. hazi feladat

Az abra szerint elhanyagolhatd tomegl nyujthatatlan kotéllel egymashoz kétiink egy M, m; és m;
tomeg( testet és 38°-0s hajlasszogl lejtére tesszik. A lejt6 tetején egy idealis (surlédasmentes,
elhanyagolhaté tomeg() csiga van. Az m; és m, tomeg( testek és a lejtd kozotti csuszasi surlddasi
egyutthato B = 0,08.

a.) Mekkora a testek gyorsulasa és mekkordk a kotéler6k?

b.) Ha az M tomegl testet eltavolitjuk, mekkora erével kell hdzni a kotelet, hogy az m; és m,
tomegu testek gyorsuldsa ne valtozzon?

c.) Hanyszorosara né a testek gyorsulasa, ha az M tomeg kétszeresére n§? (a kotelet nem hazzuk)
M =7 kg; my =5 kg; m, =3 kg; |1=0,08;g=10m/s2

Megoldas:

a.) Az my-re ill. my-re a lejté altal kifejtett nyomoerd Fny1 = my g cos38°ill. Fny, = m; g cos38° (ezt
megkaphatjuk a lejtére meréleges komponensbdl: map = F,, — mg cos38° = 0), igy a surlédasi erék
Fs1 = U Fayr = KMy g cos38°ill. Fs; = U Fry2 = LMy g cos38°. A lejtével parhuzamosan

Ma=Mg-Fq
my a = Fyg — Fro — Mg sin38° — Fgy = Fiy — Frp — m1g sin38° — i my g cos38°
m; a = F, — Mg sin38° — Fg; = Fro — m,g sin38° — LW m;, g cos38°

__ M-(m;+m;)(sin38°~cos38°)

Ezekbsl a g=1,047 m/s’
m1+m2+M
, I _ Mmjy(1+sin38°+pcos38°?) . _ M(m;+m;)(1+sin38°+pucos38°)
és a kotélerdk: Fy, = Y g=23,50N; Fiq = ———————y g=62,67N.



Megjegyzés: Itt a surlddasi er6k iranyat ugy vettik fel, hogy feltettiik, hogy az M tomeg lefelé
gyorsul. A gyorsulasra pozitiv érték jott ki, ebbdl tudjuk, hogy tényleg ebbe az iranyba gyorsulnak a
testek. Ha azt feltételezve indulunk el, hogy az M tomeg felfelé gyorsul, akkor a gyorsulasra negativ
szamot kapunk, a =-1,72 m/s> jonne ki. llyenkor nem elég mindennek az el6jelét megvaltoztatni,
merthogy a gyorsulas nagysaga is mas lesz amiatt, hogy a surlddasi erék iranya megvaltozik, ezért az
egyenleteket uUjra fel kell irni a masik irdnyt tekintve pozitivnak. A pozitiv irany kivalasztasaban az
segithet, hogy megnézzik, surlédasi er6k nélkil merre kezdene gyorsulni a rendszer: itt jobbra

Mg =70 N, balra (m1+m;)g sin38° = 49,25 N hat a csiganal, tehat jobbra gyorsul.

b.) Ha m; és m, marad és a gyorsuldsuk valtozatlan, akkor a kétélerék is valtozatlanok. Ez azt jelenti,
hogy a kotelet a fent kiszamolt Fy; = 62,67 N nagysagu erdvel kell hdzni.

Megjegyzés: Azért nem Mg = 70 N nagysagu erével, mert az az er6 ahhoz volt sziikséges, hogy
mindhdrom testet gyorsitsa, de most kisebb az 6ssztomeg. Az Mg—F; = 7,33 N er6 magat az
M tomeg( testet gyorsitja, igy lesz annak is 7,33/7 = 1,047 m/s> nagysagu gyorsulasa.

[Az Fxi—m1g sin38°—Fs1—m,g sin38°—F, = 8,38 N erd gyorsitja az m;+m, tdOmegeket
(8,38/8z1,047m/52), az Fy—m1g sin38°—F¢— Fyx = 5,24 N az m; tomeget (5,24/5z1,047m/52)
és az F,—myg sin38°—Fs, = 3,14 N az m, tomeget (3,14/3z1,047m/52).]

c.) A gyorsulds nem kétszeresére ng, mert ugyan Mg értéke kétszeresére ng, de az m; és m,
testekre hatd ellentétes irdnyu er6k valtozatlanok. Az a.) pontban felirt egyenletekbe M = 14 kg-ot
behelyettesitve a* = 3,896 m/s’, ez -3,7-szerese az el6z6 gyorsulasnak.



