Fizika 1 Mechanika szamolasi gyakorlat 2013. tavasz
4. hazi feladat

Az a hajlasszogli egyenes lejtd érint6 iranyban csatlakozik az R sugaru koriv keresztmetszet(
valyuhoz. A surlédas elhanyagolhatd. Egy testet kezdGsebesség nélkiil elengediink a lejté H
magassagu pontjabdl. Adjuk meg a testre hatd nyomoerdt tetszéleges kiinduldsi H magassag esetén a
z koordinata fliggvényében a valyu jobb oldali (kékre szinezett) részére!

Megoldas:

A centripetalis gyorsulast az mg sugariranyd komponensének és a nyomderGnek az ereddje adja,
ebbdl tehat ki tudjuk fejezni a nyomader6t, ha ismerjiik a centripetalis gyorsuldst az adott pontban —
amihez a sebességet energia-megmaradas felhaszndldsdval (merthogy a surlédas elhanyagolhatd) ki
tudunk fejezni a magassaggal. Eszerint
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A fels6 iven F, = F, + mg sing , ésitt sin = (z—R)/R, tehat F., = F,, + mg(z—R)/R

Tehat attdl fuggetlendil, hogy a test az alsé vagy fels6 iven van és az mg sugariranyd komponense
befelé vagy kifelé mutat, F, kifejezése megegyezik. (Mivel mg-nek a sugdriranyu vetiiletére van
szlikséglink, felirhatjuk az mg és és az e, egységvektor skaldrszorzatat, abbdl is megkaphatjuk ezt.)

F.,-t kifejezve F.,-vel és abba a fenti v>-et behelyettesitve

Fny = Fep + mg(z—R)/R = mv?/R + mg(z—R)/R = 2mg(H-z)/R + mg(z—R)/R = mg(2H-3z+R)/R
Lathato, hogy z = (2H+R)/3 magassagban a nyomoderd zérussa valik, annal feljebb tehat nem jut el a
test a valyuban, elvalik a falatél.



