Mechanika szamolasi gyakorlat 2014. tavasz 1. hazi feladat

Egy m =5 kg tomeg( test sebességét az alabbi fliggvény irja le:
v=acos(bt)i+acos(bt+c)k [m/s],
ahol a=10m/s, b=5s" c=1/2.
Atestat=0s-banaz r=2i+3j—1k[m] pontban volt.
a./ Milyen palyan mozog a test? Rajzoljuk is meg!

b./ Mikor lesz meréleges a sebesség a gyorsulasra?

Megoldas:
a./ A helyvektor komponenseit a sebesség integraldsaval kapjuk a kezdeti feltétel
figyelembevételével:
vy = a cos(bt) = 10 cos(5t)
x(t) = a/b - sin(bt) + xo = 2 sin(5t) + X
mivel t=0-banx=2: x(0)=2sin(0) +x0=0+X%xy=2 > Xo=2
X(t) = 2 sin(5t) + 2
vy=0 ést=0-bany=3 - y(t)=3
Vv, = a cos (bt+c) = 10 cos(5t + T/2) = —10 sin(5t)
z(t) = a/b sin(bt+c) + zg = 2 sin(5t + TY/2) + zg = 2 cos(5t) + 2o
mivel t=0-banz=-1: z(0)=2sin(0+TY2) +zp=2cos(0) +z0=2+29=-1 > zp=-3
z(t) = 2 sin(5t + T/2) — 3 =2 cos(5t) - 3
r(t) = [2sin(5t)+2] i + 3 j + [2cos(5t)-3] k

A palya kifejezéséhez azt hasznaljuk ki, hogy sin2¢ + coszd) =1:
sin(5t) = (x=2)/2 és cos(5t) = (z+3)/2
amib8l (x=2)%+ (z+3)* = 2%,
ami egy x = 2, z = -3 kdzéppontu, r = 2 sugaru kér az y = 3 sikban.

b./ A gyorsulasvektort a sebességvektor derivalasaval kapjuk:
ay = —ab sin(bt) = =50 sin(5t)

ay=0

a, = —ab sin(bt+c) = -50 sin(5t+T/2) = =50 cos(5t)

a(t) =—50 sin(5t) i — 50 cos(5t) k

Két vektor merGleges, ha a skalarszorzatuk zérus:

v-a = 10 cos(5t) - (— 50 sin(5t)) + (=10 sin(5t)) - (=50 cos(5t)) =...=0,

vagyis a sebesség és a gyorsulds vektora minden pillanatban merélegesek egymasra, ami
igaz, ha a test egyenletes kormozgdast végez. Azt mar lattuk, hogy a mozgas palyaja kor, a

sebesség nagysaga pedig v(t) = 10 \/cosz(St) + sin?(5t) = 10 m/s, tényleg allando.



