Mechanika szamolasi gyakorlat 2014. tavasz 2. hazi feladat

7920 m magassagban allandd, 960 km/h vizszintes sebességgel halado replilégéprél leesett
az egyik ajtd. Szupermen is azon a repulégépen utazott, de éppen aludt. 10 s-ig tartott, amig
felébresztették és elmondtak neki, mi tértént. Ekkor azonnal (O s alatt) odaszaladt az ajto
helyén tatongd lyukhoz és ...

a) ... flggllegesen lefelé vy kezdGsebességgel elrugaszkodva utana ugrott az ajténak.
Mekkora kezdGsebességgel ugrott ki Szupermen, ha 3 s alatt érte utol az ajtot?

b) ... zérus kezdGsebességgel, de kiilonleges képességeit felhasznalva allandé nagysagu,
flggébleges gyorsulassal indult az ajté utan (ez a gyorsulds hozzdadddik a nehézségi er6bdl
eredé gyorsuldsahoz). Legaldbb mekkoranak kellett lenni ennek a gyorsulasnak, hogy még a
leveg6ben elérje az ajtét?

A g értékét vegyik 9,9 m/s*-nek. A légellenéllast hanyagoljuk el!

Megoldas:

Ha a légellenallast elhanyagolhatjuk, akkor a leesett ajtdra nem hat vizszintes iranyu erd,
megtartja a replil6gép sebességével megegyezl vizszintes sebességkomponensét, mindig a
replilégép alatt lesz. A feladat megoldasahoz elég a z koordinatat felirni. (Mivel az ajtd is és
Szupermen is kiterjedt testek, a tomegkdzéppontjaik koordinatait irjuk fel.)

a) Az ajté z koordinataja: z(t) = zo— % gt? = 7920 — 9,9/2 t2,

10+3 s mulva z,(13) = 7920 —9,96/2 - 13% = 7920 — 836,55 = 7083,45 m.

Szupermen z koordindtdja: zs(t) = zo + vo(t=At) — % g(t-At)? = 7920 + (t-10) — 9,9/2 - (t-10)*
13 s mulva talalkozik az ajtéval, vagyis akkor egyeznek meg a koordinataik:

25(13) = 7920 + vo-3 - 9,9/2-3% = 7875,45 + 3vo = 7083,45m > vo=-264 m/s.

b) Az ajto akkor ér foldet, amikor z,(t) = 7920-9,9/2 - t°=0 > t,=40 S,

legkés6bb ekkor kell Szupermennek foldet érnie, ha még a leveg6ben el akarja kapni az ajtét.
Szupermen z koordinatdja most zs(t) =zo + % (as— g) (t-At)* = 7920 + % (as— 9,9) - (t-10).

Ha éppen a foldet éréskor éri utol az ajtét (azaz t; = 40 s-nél lesz zs = 0):

25(t) = 7920 + % (as— 9,9) - (40-10)=0 - a,=-17,7 m/s%, ez a minimalis gyorsulds; ha
ennél nagyobb (abszolut értékd) gyorsulassal vet6dik az ajtd utan, akkor magasabban éri utol.



