Mechanika szamolasi gyakorlat 2014. tavasz 3. hazi feladat

A kettGs lejtd

o = 8° hajlasszogd oldalan my = 2,2 kg tomeg(, a
[3 = 18° hajlasszogli oldalan m;, = 1,8 kg tomeg(i
test fekszik, a két test 6ssze van kotve egy
elhanyagolhato tomegd surlédasmentes csigan
atvetett nydjthatatlan, elhanyagolhato tomegd
kotéllel.

Az m; tomeg( test és a lejtd kdzotti csuszasi surlédasi egyttthatd Uy = 0,05;

az m, tomegd test és a lejtd kozotti csuszasi surlddasi egylitthatéd Y, = 0,08.

a) Mekkora a testek gyorsuldsa?

b) A két testet Ugy tessziik ra a lejtére, hogy m; lefelé mozogjon 1 m/s sebességgel és a kotél
a két test kozott feszes legyen. Mekkora lesz a testek sebessége 5 s mulva? (A testek ennyi
id6 alatt még nem Utkdznek neki a csiganak, ill. nem érnek a lejté aljara.)

MO.

a) Szdmoljuk ki mindkét lejtén azt az er6t, ami a testeket all6 helyzetbdl gyorsitani kezdené a
lejtd sikjaban: Fy=m;g-sina =3,06 N, F, = myg-sin3 = 5,56 N. Mivel F, nagyobb, ezért a
testek jobbra gyorsulnak.

A surlddasi erék: Fs; = ymig-cosa = 1,09 N, Fs, = dom,g-cosf3 = 1,37 N.

Jobbra mutatdan felvéve a pozitiv iranyt a mozgasegyenletek:

mia = Kj —F1—Fs = Kj —myg-sind — Uymyg- CasA = Kj -3,06—-1,09 = Kj -4,15

moa=F,— Kj —Fg = ng-sinB - Kj - Hom;g- C(IB =5,56 - Kj -1,37=4,19- Kj

A gyorsulas ezekb6| ajobbra = 0,01 m/s”.

b) Mivel a testek most balra mozognak, a surlédasi erék irdnya megvaltozik, és igy a
gyorsulds nagysaga is mas lesz, mint az a) részben. Vegylik most fel balra mutatdan a pozitiv
irdnyt (hogy a kezd&sebesség pozitiv legyen), igy a mozgdsegyenletek most:

mia = F; — Ky— Fs1 = myg-sind — Ky — Pym;8- €0 = 3,06 — K, — 1,09 = 1,97 — K,

m,a = K, — F2 — Fs2 = Kp — m,g-sinf3 — lbom,g- casf3 = K, — 5,56 — 1,37 = K, — 6,93

A gyorsulas ezekb6l apam =-1,24 m/sz, vagyis a testek lassulnak:

vit)=vg+at=1-1,24t

A sebességet most nem szamolhatjuk egyszer(i behelyettesitéssel, mert a testek ezzel a
gyorsuldssal t; = 1/1,24 = 0,8 s alatt megallnak, onnantdél pedig az a) résznél kiszamolt
gyorsulasa lesz a testeknek, vagyis 5-0,8 = 4,2 s-ig gyorsulnak v=0-rél: v=0,01-4,2 =0,042
m/s lesz a testek sebessége jobbra.

Megjegyzés: A feladatban nem adtuk meg, mekkora a tapadasi surlddasi egyltthatd
(nagyobb, mint a csuszdsi surlédasi egyltthatd). Ha azt is figyelembe vessziik, akkor a testek
lehet, hogy nem indulnak el az ellenkezd irdnyba.



