Mechanika szamolasi gyakorlat 2014. tavasz 5. hazi feladat

Az 1995-0s olimpia alkalmaval tortént, hogy az egyik rudugro aranyat akart csempészni az
ugrériddjaban. A radja 4 cm atmérdjld és 5 m hosszu volt, és szénszal erdsitésd kevlarbol
késziilt, aminek slrlsége px=1,5 kg/dm>. A versenybizottsdg azonban megvizsgalt minden
rudat, és feltlint nekik, hogy a rud 6,7 dkg-mal nehezebb, mint az a fenti adatok alapjan
varhato lenne, és raadasul a sulypontja se a felénél van, hanem 1 cm-rel odébb.

Hol, mennyi arany volt a rddban, ha az a rud teljes keresztmetszetében, egy darabban volt
belerakva?

Az arany s(rlsége pa, = 19,3 kg/dms.

MO.
Ha az egész rud kevlarbdl lenne, a tomege

M = P Vigd = P Lr°TE= 19300-5-0,02°11= 9,425 kg lenne,
de az arannyal egyitt a tomege m,4q = 9,425 + 0,067 = 9,492 kg.

Legegyszer(bb ugy gondolkodnunk, hogy két testiink van:

— egy tiszta kevlar rud (teljes hosszdban, azaz ott is, ahol az arany van), és

—a 6,7 dkg plusz tomeg (ott, ahol az arany van),

és az aranydarabkdanak a tomegkozéppontjat vissza tudjuk szamolni abbdl, hogy mennyivel
tolédott el a rud tomegkozéppontjanak koordinataja a kozepéhez képest.

Tehat van my = 9,425 kg, aminek a tomegkdzéppontja a rud felénél van, és

a plusz tomeg, Am = 0,067 kg, aminek ismeretlen a tomegkozéppontja,

és igy a teljes myyg = 9,492 kg tomegl rud tomegkdzéppontja a végétdl 2,51 m-re van:

2,50-9,425+x%-0,067

Xs=2,51= , amibdl x=3,917 m a rud végétdl,
9,492
vagy
X,.0,067 . Ve ’ .. 7 V24
Xs=0,01 =——, amibdl x’ = 1,417 m a rud kozepétdl.
9,492

Egyébként mennyi arany van a rudban és milyen hosszon?

Ahol az arany van, ott a slirliség pau— pPx= 17,8 kg/dma—rel nagyobb, mintha ott is kevlarbdl
lenne, tehat a Am = 6,7 dkg tomegndvekedést egy

Vau = Am / (Paw— P) = 3,764-10°° m? térfogatd,

€ry=Vay/ A=3,764-10"°/ (0,02*1) = 3-10° m = 0,3 cm hosszu aranydarab okozza,

aminek tdomege mp, = Vau'Pau = 0,0726 kg.



