Mechanika szamolasi gyakorlat 2014. tavasz 6. hazi feladat

Egy 15 cm hosszd, 15 N/m rugdallanddju rugd egyik végére erGsitlink egy 15 dkg-os testet, a

masik végét a plafonhoz rogzitjik. A testet Ugy engedjiik el, hogy az a felfliggesztési pontnal

19 cm-rel van lejjebb, és 0,8 m/s kezd6sebességet adunk neki felfelé.

g =10 m/s’

a) Szamoljuk ki a rezgés egyensulyi helyzetét és periédusidejét!

b) Szamoljuk ki a rezgés amplituddjat és fazisallandgjat!

c) Irjuk fel a testnek a felfliggesztési ponttdl mért tavolsagat az idS fliggvényében!
(ellendrizziik, hogy t = 0-ra tényleg jo értéket ad-e)

d) Milyen tavol lesz a test a felfliggesztési ponttdl 9 s mulva?

e) Mekkora és milyen iranyu abban a pillanatban a testre haté rugéeré, ill. eredé eré?

MO.
a) mg:kxes - Xes=mg/k=0,15~10/15=0,1m=10cm

(D:\/E: £=1OS_1’ T:2n/c0:0,2n520,63s
m \’0,15

b) xo=X(0)— (lp + Xes) = 0,19 —(0,15+0,1) =-0,06 m

A rezgés egyensulyi helyzete |y + xes = 0,1540,1 = 0,25 m-re van a felfliggesztési ponttdl.
Legyen itt az x tengely 0 pontja és a pozitiv irdnyt vegyik fel lefelé, igy az xo negativ, mivel a
test kiinduldsi tdvolsaga a felfliggesztési ponttdl 0,19 m.

Az X tengelyt pedig ugy vettiik fel, hogy a felfliggesztési pont a 0 pontja és lefelé mutat.
Mivel a test magasabbrdl indul, mint a rezgés egyensulyi pontja és a kezd6sebesség felfelé
mutat, ez azt jelenti, hogy a kezdGsebesség negativ: vo = —0,8 m/s.

Xo =—0,06 = A cos ¢g

Vo =—0,8 = —=Aw sin @g = —10A sin @o

Ezekb6l A= /0,062 +(3)2=01m

tg @o = O_f)/:g =-4/3 > @o=-0,9273 +kn

Qo =—0,9273 vélasztassal x(0) = 0,1-cos(-0,9273) = 0,06 pozitiv lenne és

v(0) =-10:0,1-sin(-0,9273) = 0,8 pozitiv lenne,
ezért o =-0,9273 + it = 2,2143, amivel el6jelhelyesen visszakapjuk a kezdeti feltételeket.
Tehat x(t) =0,1-cos(10t+2,2143) [m)].

c) X(t) = log+Xes + x(t) = 0,25 + 0,1-cos(10t+2,2143) [m].

d) X(9) = 0,25 +0,1-cos(10-9+2,2143) = 0,205 m.

e) Arugé megnyuldsat=9 s-nal Al =X(9) - lo=0,055m,

arugoéeré F,=-k-Al=-15-0,055=-0,83 N, felfelé hat a testre (a rugé meg van nyulva!).
A nehézségier6 mg=1,5N; azered6 er6 F.=1,5—-0,83 =0,67 N lefelé.

(az eredd er6 a testet az egyensulyi helyzet felé gyorsitja, ami lejjebb van)



