Fizika 1 Mechanika 2015. tavasz

2. hazi feladat

A
Z

Vg = 64 m/s

H 1~ a2=12°

Vo1 =16 m/s
Gl=7(k X >
45 m

A 2-es test a z tengely H pontjabdl 1 s-mal késébb indul, mint az 1-es test.
a) Mennyi H értéke, ha a két test a levegében talalkozik?

b) Adjuk meg a taladlkozasi pont koordinatait!

c) Mekkora szoget zar be a két test sebességvektora a talalkozaskor?

g = 10 m/s’ értékkel szamoljunk!

Megoldas:
Az 1-es test sebessége vi(t) = —(vo1-cosO) i + (vor-sina, — gt) j =-=5,472 i + (15,034 — 10t) j;

helyvektora ry(t) = [Xo —(Vo1-cOsO1)-t] i + [(Vor-sinOy)-t — % gtz)] j =(45-5,472t) i+ (15,034t-5t%) j.
A 2-es test sebességének és helyvektoranak felirasakor figyelembe kell venni, hogy 1 s-mal kés6bb
indul. A fenti fliggvényekben t-vel az 1-es test induldsatol eltelt id6t jeloltik, ezt haszndlva a 2-es
testnél (t—1)-et kell irni a v(t) és r(t) fliggvényekbe:
Va(t) = (voa:cosdy) i + (vgyrsind, — g-(t—1)) j = 62,601 i + (13,306 — 10-(t—1)) j;
ra(t) = (Voa-cos0l)(t=1) i + [H + (voo-sinaz)-(t=1) — % g(t-1)%)] j = 62,601 (t=1) i + (H+13,306(t—1)-5(t-1)?) j.
Taldlkozasukkor ry(t*) = ry(t*). Komponensenként:
45-5,472t* = 62,601(t*-1) > t*=1,58s
15,034t* — 5t*? = H + 13,306(t*—1) — 5(t*-1)?
15,034t* = H + 13,306t* - 13,306 + 10t*-5 > H=5,23m a)
b) t* behelyettesitésével ri(t*) =ry(t*) =36,35i+ 11,27 j [m].
c) A sebességvektorok a talalkozaskor (t* behelyettesitésével):
vy(t*) =-5,4721-0,772) és wv,(t*)=62,601i+7,500j [m/s];
skalarszorzatuk v,-v, = -348,36;
az abszolut értékek v; = 5,526 ill. v, =63,049 (m/s),
cos $ =-0,99978 > ¢ =178,8°,
vagyis a két test gyakorlatilag egymdssal szembe repiilve talalkozik.
(Mivel cosd abszolut értéke kdzel van 1-hez, pontosan kell szamolni!)



