Fizika 1 Mechanika 2015. tavasz

4. hazi feladat
Beadasi hatarid6: marc. 19. csutortok

Az y=a-x4+b-x6 a=3m> b=-2m>

egyenletd gorbe y tengely korili forgatasaval keletkez6 forgastestben

milyen magassagban lesz a benne allandd magassagban, surlédasmentesen keringd test
periddusideje minimalis? (y és x m-ben értenddek)

Megoldas:
Hasonldan az érai feladathoz

d
m-acp=mg-tga=mg-d—z ,
aholag, =r-’; r=x(ld. az brat); co=2T”
%=4ax3+6bx5=12x3—12x5=12x3(1—x2)

2
tehat m-x-(z?n) =mg- 12 x> (1-x%)
27

T= J12x2(1-x2) g

Megjegyzés: x’>1 esetén a kifejezés értelmetlen. Ez azért van, mert az
y(x) = 3x*—2.x° fliggvény igy néz ki:
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! —z0f ' vagyis x = 1-nél nagyobb sugaron nem keringhet a test.

s st dT
A periddusidének ott lehet szélsGértéke, ahol = 0:

dr 1 _3
- _Z 201 —_«2)) 2 . _ 3y .
™ 2(12x (1-x%) 2 - (24x —48x3)
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2n _3
—=24x-(2x* - 1)(12x2(1-x?)) 2 -—= =0
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- x=i\/§ m sugaron - y(x)=3-\/§ —2-\/% =%m magassagban.

=

Megjegyzések:
1.) Az x = 0 megoldas azt jelentené, hogy a test nem kering.

2.) S—E Ujabb derivalasaval ellenérizhetjlk, hogy a széls6érték tényleg minimum.
3.) Egyszer(ibb a derivalds, ha T minimuma helyett w maximumat keressuk:
mxo?=mg-12x(1-x") > w=.12x2(1-x%)-g
vagy még egyszer(ibb, ha &’ maximumat (w>0): = 12x*(1-x°)-g

2
dd% =24x(1—2x%)-g=0 sth.




