Fizika 1 Mechanika 2015. tavasz
6. hazi feladat

Sik terepen megy az aranyvonat allandd 54 km/h sebességgel. A szerelvény egy 14 t tomeg(i
mozdonybdl és 3 db 10 t tdmegl vagonbdl all. A vonatrabldk feljutottak a szerelvényre és
menet kézben le akarjak kapcsolni az utolsé vagont. Tudjak, hogy a vonatot fékezi egyrészt a
surlédas: | = 0,016, masrészt a légellenallds. Ki akarjak szamitani, hogy a lekapcsolds helyétél
milyen tavolsagra varakozzon a teherautdjuk, amibe a lopott aranyat majd atrakjak.
Felteszik, hogy a kozegellenallasi er6 a sebesség négyzetével aranyos, a k kozegellenallasi
egyltthato értéke fliggetlen attdl, hogy az egész szerelvény vagy csak egy vagon mozog,
k =20 kg/m.

a) Hova kell allniuk a teherautéval?

b) Feltéve, hogy a mozdony hiuzéereje dllandd, mennyi lesz a mozdonyos rész Uj dllanddsult
sebessége az utolsé vagon lekapcsolasa utdn?

Megoldas:
a)Azm= 10-10° kg tomeg(i vagon lassul a surlddas és a kdzegellenallds miatt:
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A kérdés az, hogy mekkora utat tesz meg a vagon a megallasig, ezért térjink at E-rol —re
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Szeparaljuk, integraljuk:

Jds = i @ = =3 [
s = —%ln(%+v2) + K, ésmivels=0-nadlv=vy, ezért K = %ln(%+v0 ),
tehat s = ;lcln’;T,;g%.
Vo = 54 km/h = 15 m/s, a megallasig (v = 0-ig) megtett Ut:
= 2in % P (1420) = n (14 222 ) < 3346m.

b) A mozdony + 3 vagon tdmege M = 44-10° kg. Allandé v, = 15 m/s sebességgel megy, tehat
a gyorsuldsa nulla. A mozdony huzdereje F,; a kozegellendlldsi er6 nagysaga
Fir = k-v,® = 20-15% = 4500 N, a strl6dasi eré nagysaga Fs; = UMg = 0,016-44-10%-10 = 7040 N.
Fn—Fa—Fa=0 - Fyn=Fa+Fs=11540 N.
A mozdony huzdereje nem valtozik, amikor az utolsé vagont lekapcsoljak, igy a szerelvény
gyorsul, addig, amig a nagyobb sebességhez tartozé nagyobb kozegellenallasi erével az erék
ereddje zérust ad (persze a surlddasi erd is valtozik a tomeg csokkenése miatt):
Fn—Fx—F2=0 - Fo=F,—Fs=11540-0,016- 3-10°-10 = 6100 N = k-sz

> v;=17,5m/s=62,9 km/h.



