Fizika 1 Mechanika 2015. tavasz
7. hazi feladat

Egy E=(3-2y)i-2(x+yz)j- y2 k [N/kg] alaku erGtérben egységnyi tomeg( test mozog az
r=(t+1) i+ (t=1) j+ 2t k [m] gbrbe mentén.

Mekkora munkat kell végezniink, mig a Pg (2,-2,-2) pontbdl a P; (2,0,2) pontba juttatjuk a
testet?

Megoldas:
F=m-E,m=1kg, F=(3-2y)i-2(x+yz)j-y>k [N]
Nézzik meg, konzervativ-e az er6tér:
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a potencialfliggvény Egor = 2xy + yzz - 3x.
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= 2(x+yz), =, =

Wpo,p1 = Epot,po — Epot,p1 = =22 — (-6) =-16.

Persze megoldhat6 a feladat az eredeti gorbére szamolt vonalintegrallal is:
x=t+1,y=t-1,z=2t > dx=2tdt, dy=dt, dz=2dt

Po-nal to =—-1, P1-nél tg = +1.

Behelyettesitések és 6sszevonasok utdn

Wpopy = [7 (~12t + 1018 t — 4)dt = —16].

Vagy mivel az er6tér konzervativ, valaszthatunk mas utat is, pl.
(21_21_2) - (21 01_2) - (21 OI 2) .
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Whop1 = fz,—z,—z —2(x+yz)dy + [, 7, —y*dz = J,—2@2-2y)dy+ [ ,—0*dz=-16].

A kiszamolt Wpgp; az @ munka, amit ez F erd végez, mikdzben a test a Po-bdl a P;-be jut. Az erd
negativ; ahhoz, hogy a test Po-bél a Py-be jusson, nekiink kell +16 J munkat végezniink.



