Fizika 1 — Mechanika 2. hazi feladat megoldasa

Egy valtoztathatd hajlasszogl lejtére helyeziink (kezdGsebesség nélkil) egy 10 kg tomeg( testet.
A test és a lejté kozotti csuszasi surlddasi egylitthatd 0,15, a tapadasi surlddasi egyltthaté 0,40.
A testre allandd 80 N nagysagu erd hat, a test helyzetétdl fliggetleniil mindig vizszintes iranyban
(pl. erds szél fujja vizszintesen).

Abrazoljuk a hajldsszdg fiiggvényében a testre haté surlédasi eré nagysagat! Szamoljuk ki a
kritikus szogeket és a kritikus er6ket! Adjuk meg, hogy az egyes tartomanyokban merre mutat a
surlodasi eré.

MO.
A lejt6re meréleges erdk ill. -komponensek:
kifelé F,, befelé Flsina és mgldosa , ezek ereddje zérus — Fp, = Flsina + mgldosa.

A lejtével parhuzamos erék ill. -komponensek:
mglsina lefelé,
Fldosa felfelé,
és tapadasi vagy csuszasi surlédasi erd, aminek az irdnya flgg a lejt6 hajlasszogétdl.

Van egy sz6g — legyen ez 0y —, ahol éppen nem |ép fel surlédasi er6, mert mglsina, = Fldosay:
tgao=F/(mg) =80/100=0,8 - 0y =38,66°.

Vegylk észre, hogy ez éppen az a sz6g, amivel ha elforgatnank a rendszert, az F és az mg vektori
ereddje fliggbleges lenne.

O < 0g esetén Fldosa > mgldina , a test felfelé gyorsulna, ha nem lenne tapadasi surlédasi erd,
vagyis F; lefelé hat. A test nem kezd el gyorsulni, amig F; el nem éri a maximalis értékét, ami
Ft,max = Mt Fny = Pt (FIsina + mgldosa) = 0,40 (80 sina + 100 cosa) = 32 sina + 40 cosa.

A tapadas megsz(inik 0, -nél:

Fldosa; — mglsind; — Fy max = Fldosa; — mglsina; — Wi (FIsSina; + mgldosa;) = 0

80 cos0; — 100 sina; — (32 sina; + 40 cos01) =0 -  tgo,=120/68 a;=16,86°.

Ennél a sz6gnél F; 41 = 32 5in16,86° + 40 c0s16,86° = 47,56 N.

a > 0g esetén mgldina > Fldosa , a test lefelé gyorsulna, ha nem lenne tapadasi surlédasi erd,
vagyis F; felfelé hat, és a test nem kezd el gyorsulni, amig F; el nem éri a maximalis értékét.

A tapaddas megszinik a5 -nél:

mglsina, — Fldosa; — Fi max = mglsina, — Fldosa, — W (Flsina; + mgldosa,) = 0

100 sina, — 80 cosd, — (32 sin0, + 40 cosO,) =0 -  tga, =40/132 a, =60,46°.

Ennél a sz6gnél Fy 42 = 32 sin60,46° + 40 cos60,46° = 47,56 N.

Vegyiik észre, hogy 0, — 0p = 0p— 01 = 21,80° = arc tg W (azaz tg21,80° = |); ez az a szog,
aminél a tapadas megsz(inik, ha egy lejt6 hajlasszogét noveljiik a vizszinteshez képest, és a
testre csak mg hat (Id. a 3/10. feladatot). Most az F és az mg vektori eredéjét fliggélegesbe
fordit6 sz6gho6z képest értelmezendd ez a szo6g ,,jobbra” ill. ,,balra”, ami itt a kevésbé meredek
ill. meredekebb lejtének felel meg.

01 és 0, kozott a tapadasi surlddasi erd nagysaga Fy = | mglsina — Fldosa | .
O < 0, esetén a test felfelé gyorsul, kozben

Fs =M Fqy = B (FISina + mgldosa) = 0,15 (80 sina + 100 cosa) = 12 sind + 15 cosa nagysagu
csuszasi surlodasi erd hat ra lefelé. 0°-nal Fso = 15 N, 01-nél Fs 41 = 17,84 N.



a > 0, esetén a test lefelé gyorsul, a csuszasi surlddasi eré felfelé hat. Nagysdga most is
Fs =12 sina + 15 cosq, 0,-nél Fs 2 = 17,84 N, 90°-ndl Fs 90 = 12 N.
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