Fizika 1 — Mechanika 3. hazi feladat

Candide Thovex-nek épitettek egy olyan ugratét, amirGl 60°-os szogben repil el a vizszinteshez
képest felfelé. Ha az elugrasanak helyét vessziik az origdnak és az x tengely irdnydban ugrik el,
akkor az el6tte levd terepet a kdvetkez6 fliggvény irja le:

2(x)==0,1x*+3x-12 [m]

a) Mi torténik vele, ha 36 km/h sebességgel ugrik el?
b) Mekkora minimdlis sebességgel kell elugornia, hogy atjusson az el6tte lévé domb tuloldalara?

MO.
Fejezziik ki Candide Thovex (CT) palydjat:

Xcr(t) = (vo cosa) t = (36/3,6)-cos60°-t =5t > t=xXcr/(Vocosd)=xXcr/5
zcr(t) = (Vo sinal) t — %gt? = (36/3,6)-sin60°-t — 5t = 5t (v/3 — t)
> zcr(x) = tga-x — g/(2 vo? cos’a) - x> =v/3 x —0,2x*

a) A palyajat leird zcr(x) és a terepet leird z(x) fliggvény metszéspontjanal fog féldet érni CT:
V3 x- O,2x2 =-0,1 x> +3x-12 - x=6,317m (a masik x érték negativ).

Az ehhez tartozé magassag z = 2,960 m (barmelyik z(x) fliggvénybdl), tehat CT a ebben a
pontban ér foldet.
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b) A kérdés az, hogy hol van a domb legmagasabb pontja, mert azon tul kell féldet érnie
(hataresetben éppen ott). (Felejtsik el azt, hogy végiilis silécen a dombon felfelé is tudna
csuszni, ha a teteje eldtt érne foldet, és megfelel6 lendilettel atjuthatna a tuloldalra.)

A legmagasabb pont koordinatait megkapjuk a terep z(x) fliggvényének derivalasaval:
=02y +3=0 > Xp=15m, 2, =105m.

CT palyaja vq fliggvényében:

zcr(x) = tg60°-x — g/(2 Vo’ c05°60°) - X* = V3 x — (20/v¢’) - X*

Keressiik azt a vo értéket, amivel az xm, zm pont illeszkedik CT palyajara:

10,5=+3 15— (20/v¢’) - 15° = vo=17,05 m/s = 61,38 km/h.
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