Fizika 1 — Mechanika 7. hazi feladat megoldasa

Egy 32 N/m rugdallandéju, 45 cm hosszu rugd végét a plafonhoz rogzitjik, a masik végéhez
rogzitiink egy 8 dkg-os testet, és a testet meglokjik 2 m/s kezdGsebességgel lefelé abban a
magassagban, ahol a rugd 10 cm-t van megnyulva (vagyis a plafonnal 55 cm-rel lejjebb), ezzel
rezgésbe hozzuk a testet.

a) Irjuk fel a test x koordinatajanak id6fiiggését! Az x tengely mutasson lefelé, az x = 0 legyen a
rugd nyugalmi hosszanak megfelelé magassagban, a test a t = 0 -ban indul, és a fliggvény cos(...)
alakkal legyen felirva.

b) Szamoljuk ki az alabbi eréket, és adjuk meg az iranyukat is:

rugéerd eredé er6

az egyensulyi helyzetben

a rezgés legalsé pontjaban

a rezgés legfels6 pontjaban

MO.

a)co=\/£=20$_1
m

Az egyensulyi helyzetben mg = kxes = Xes = mg/k=0,025m=2,5cm.

Az x tengelyt az elGirasok szerint felvéve

X(t) = Xes + A-cos(wt + ¢o) = 0,025 + A-cos(20t + ¢o)

= V(t) = —Awsin(wt + ¢o) = —20A-sin(20t + ¢o) .

t=0-ban xp=0,34-0,24=0,10 m és vy =2 m/s (pozitiv, mert lefelé inditjuk);
tehat

Xo = X(0) = Xes + A-cos(do) = 0,025 + A-cos(po) =0,10m > A-cos(¢o) =0,075m
Vo = Vv(0) =— Aw:sin(do) = —20A-sin(Po) =2 m/s,

amibdl A =0,125 m és ¢ =—0,9273 rad (vagy 5,356 rad)

- x(t) =0,025 + 0,125-cos(20t — 0,9273) .

b)

A rezgés legalso pontjanak x koordinatdja, azaz a rugé megnyuldsa

Xa =Xes+A=0,025+0,125=0,15m,

a legfels6 ponténak pedig xs = Xes — A = 0,025 - 0,125 =—-0,10 m, vagyis itt a rugd 10 cm-t dssze
van nyomaodva.

A gravitaciés er6 mg = 0,8 N (pozitiv; lefelé).

Arugoder6 F,=-k-x:

az egyensulyi helyzetben F, o = —k-xes = —32-0,025 = -0,8 N (negativ; felfelé)

= Fees=mg+Fres =0,8—-0,8=0 (mert egyensulyi helyzet!);

alegalsé pontban  F,, =—k-x, =—32:0,15 =-4,8 N (negativ; felfelé)

= Fea=mg+F,=08-4,8=-4,0N (felfelé);

a legfels6 pontban  F¢=—k-x; =—-32-(-0,10) = 3,2 N (pozitiv; lefelé)

= Fesr=mg+F.:=0,8+3,2=4,0N (lefelé).

(A széls6 helyzetekben az eredd er6 nagysdga azonos, mivel Fe max = Mamax = mo’A. )



rugéerd

eredé eré

az egyensulyi helyzetben 0,8 N felfelé 0
a rezgés legalsd pontjaban 3,2 N lefelé 4,0 N lefelé
a rezgés legfels6 pontjaban 4,8 N felfelé 4,0 N felfelé




