Fizika 1 — Mechanika 1. hazi feladat megoldas

Az A test sebességét az alabbi fliggvény irja le:

va(t) = (5-2t) i+ (3msin (3t) ) j— ==k [m/s] (az id6t s-ban mérjiik)

a) Honnanindul a test at=0-ban, ha 2 s alatt az origdba jut?

ABtestazrgy=10i [m] pontbdlindul at=0-ban, és a sebessége
ve(t) = (5-kt)i [m/s]

b) Talalkozik-e a masik testtel az origéban, ha k=4 m/s*?

Ha nem, akkor & milyen értékére taldlkoznanak?

Megoldas:
a)

X4(8) = x40 + [ vax dt = x40 + [5t — 215 = 249 + 5t — t2
t=2s-banx,y=0:
xA(2)=xA0+5'2_22=xA0+6=0 = xA0=_6[m]

t T t T
Ya(t) = Yao + [y Vay At = Yao + [—6cos (Et)]o = Y40 — 6COS (Et) +6
t=2s-bany,=0:
v.(2) = yu0 —6cos(§-2) +6 =y +6+6 =0 > y,= —12 [m]

ZA(t) = Zy0 + fot Vaz dt = Za0 + [_41n (t + 4)]6 = Zyo — 4ln(t + 4) + 4 - In4
t=2s-banz,=0:
24(2) = Zgp —4-6+4-Indx 29— 1,622 =0 — 250= 1,622 [m]

4
(t+2)2

illetve ha valaki v,, = figgvénnyel szamolt:

t 4t .
zp(t) = 240 + fo Vpz dt = 749 + [E]O = Zyo +E—2
t=2s-banzy=0:

ZA(2)=ZAO+24:_2=ZAO_1=0 - Zzp=1[m]

tehdtaz rao=—6i—12j+ 1,622 k [m] pontbdl indult az A test (ill. az rap = ... + 1 k [m] pontbdl).

b)

xB(t) = xBO + fOtUBx dt = 10 + St_ gtz

k=4esetén xz(t) = 10 + 5t — 2t?,

t=2sban x5(2) = 10 + 5-2 — 2-22 = 12 [m], tehat nem talalkoznak.

Azt a k értéket keressiik, amivel t = 2 esetén xz = 0:
xp(2)=10 + 5-2—-2:22=20-2k=0 - k=10[m/s]



