Fizika 1 — Mechanika 2. hazi feladat

a) Mekkora az a minimalis kezdGsebesség, amivel az A pontbdl indulva egy 2 kg tomeg( test
eljut a D pontba az ABCD palyan, ha a csuszasi surlédasi egyttthatd mindenhol 0,19, a
tapadasi surlédasi egylitthato pedig 0,277

b) Mekkora sebességgel érkezik meg a D pontba? (ha az A-bdl a minimalis sebességgel indul)
c) Megegyezik-e az az id6, ami alatt az AB ill. a CD szakaszt megteszi a test?

B
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12 m

Megoldas:

Mindharom szakaszon a testre haté nehézségi eré + a fellilet altal kifejtett nyoméeré + a
surlodasi erd ereddje a fellilettel pdrhuzamos, a nagysdga

Fe =—mg-sind — F; = —mg-sind — lrmg-Cx0 —  a=-g-sind — U-g-Coxd

szakasz | o (a vizszintessel bezart sz6g) | —g-sind | —-g-CGs0 | A (m/s?)

AB arctg (5/12) =22,62° -3,846 -1,754 aas =—5,600
BC 0° 0 -1,900 agc =-1,900
CcD arctg (-5/12) =-22,62° +3,846 -1,754 acp = +2,092

(az elGjelek felirdsakor az A-tél D felé mutatd irdnyt vettik pozitivnak, mivel a test arra mozog)

a) Mivel a CD szakaszon a test gyorsuldsa pozitiv, ezért ha a test eljut a C pontig, akkor onnan
mar gyorsulva eljut a D pontba. A kérdés tehat az, hogy legalabb mekkora kezd&sebesség kell
ahhoz, hogy a C pontba legalabb zérus sebességgel érkezzen meg.
Jeldlje a sebességeket az A, B, Cill. D pontokban v, vg, vcill. vp.
A BC szakaszon
Vec=Vg+apct=vg—1,900t és xgc=vpt+% ch'tZ =vp-t—0,950 tz
tpc az az id6, ami alatt a test xgc = 12 m-t tesz meg ugy, hogy vac(tsc) = vc = 0 lesz:
Vg—1,900tgc=0 és  vgtac—0,950 tgc’ = 12,
ezekbbl tgc =vg/1,900 és vBZ/(2-1,900) =12 - wvg=6,753m/s,
legalabb ekkora sebességgel kell a testnek a B pontba megérkeznie.
A BC szakaszhoz hasonldan az AB szakaszon
Vag = Va + apg.t =vpa— 5,600 t és Xag = Va-t + Y% aAB-tZ =vpt— 2,800 tz
tag az az id6, ami alatt a test xag = V52 + 122 = 13 m-t tesz meg
ugy, hogy vag(tag) = vg = 6,753 m/s lesz:
VaA—5,600tag= 6,753 és  va-tag—2,800 tag” = 13,
ezekb6l vp=6,753+5,600ts és 6,753 tpg + 2,800 tABZ =13 - tpp=1,2635s
—  va=13,83 m/s, legalabb ekkora sebességgel kell a testnek az A pontbdl indulnia.
b) A BC szakaszhoz hasonldan Vo> =2-acp's =2:2,092:13 — vp=7,376 m/s
c) Az AB szakaszt tehat a test tag = 1,263 s alatt teszi meg.
A CD szakaszon, hasonldan az AB szakaszhoz (vc = 0 esetén):
Xcp = Vet + ¥ acprt? = % -2,092 t2
tep id6 alatt ér a test a D pontba (most is Xxcp = V52 + 122 = 13 m-t tesz meg):
%-2,002tep> =13 - tep=3,525 s, tehat ezt a szakaszt hosszabb id6 alatt teszi meg.



