Fizika 1 — Mechanika 4. hazi feladat

a) Mekkora maximalis sebességgel tudja bevenni a kanyart az Indy 500-on egy versenyauté?
A légellendllast elhanyagoljuk, de figyelembe vessziik az aerodinamikai leszorité er6t.
Az idealis iv sugara 300 m;
a palya 9,2 fokban meg van dontve;
az auté tomege a versenyzdvel egyitt 800 kg;
a tapadasi surlédasi egyiitthato 1,1;
a leszorité er6 a pdlyara merélegesen nyomja lefelé az autdét,
nagysaga a sebesség négyzetével aranyos: Fi = c-v2, ahol ¢ = 0,95 kg/m.
b) A maximalis sebességgel kanyarodva mekkora sulyinak érzi magat a 75 kg-os versenyz§?

Megoldas:

ma=mg+F,y + Fe + F;  (az F; tapadasi surlédasi erd a palya sikjaban lefelé hat)
Fligg6leges komponensek (felfelé pozitiv):

ma, = —mg + Fyy cosd — Fje cosd — F sin0 = 0 (1)
Sugdr irdnyu komponensek (befelé pozitiv):
ma, = Foy SINQ = Fie SN0t + Fy cOSOl = mag, = mv2/r  (2)

Fejezziik ki (1)-b&l Fny-t:  Fny = Fie + Fr tg + mg/cosa , és irjuk be (2)-be.
Beszorzas, 6sszevonas utan marad
F./cosa + mg tga = mv>/r, amib8l F,= mv?/r - cosa — mg sind.

A tapadasi surlédasi eré nagysdga Fi < P Fny = P Fie + Mt Fe tg0 + e mg/cosa, amibdl
Fi < (Ut Fie + e mg/cosa) / (1 — i, tgar).

Az Fi-re kapott kifejezéseket 6sszevetve és beirva, hogy a leszoritd eré nagysdga Fe=c v
mv?/r - cosdl — mg sina < (He oV’ + Mt mg/cosa) / (1 — W tga),

ebbdl
v2 < (sin0t + P cosa) g+t / (cosa — P sin0 — e r ¢/ m )

[Lathato, hogy nincs tetsz6leges a-ra ill. Yi-re megoldas.]

Maximalis sebességnél F, = | Fn, , azaz V2= .
behelyettesitéssel v=94,40 m/s =339,8 km/h.

b) A versenyz§ gyorsuldsa a v2/r = 94,40%/300 = 29,70 m/s* nagysagu centripetalis gyorsulas
és’g’ ereddje, tehata=31,34 m/s?, és F = ma =75-31,34 = 2351 N.



