Fizika 1 — Mechanika 5. hazi feladat

Egy test az
rit)=(2t-3)i-4j+(1-t)k [m]

gorbe mentén mozogva megérkezik a P1(1; —4; —1) [m] pontba.

Honnan indult, ha tudjuk, hogy az
F(r)=(y*+2y—2yz—6)i+(2x+2xy—2xz)j—2xyk [N]

erd altal végzett munka (a kiindulasi ponttél P1-ig) W =176 7

Megoldas:

A P ponthoz tartozé paraméterérték t; = 2 ( 2t;—3 = 1 vagy 1-t = —1 felhasznaldsaval)

a) irjuk fel az erd altal végzett munkat a kiinduldsi Po-hoz tartozé to paraméterérték

figgvényben:

X(t) = 2t-3 dx/dt=2
y(t)=—4 dy/dt=0
z(t) = 1-t dz/dt=-1

2
W= f(((—4)2+2-(—4)—2-(—4)-(1—t)—6)-2 +0-2-(2t-3)-(-4)-(-1)) dt

W= ftz (44-32t) dt =[44t—16t2]t20= 16ty2— 44ty+ 24
Tudjuk, hogy W =176 J:
16ty2— 44ty+24=176 —> to1=-2s ill. ty,=4,75s
Visszahelyettesitve az r(t) figgvénybe: Po1(—7,—4,3) ill. Py, (6,5,—4,-3,75).

b) Szamoljuk ki F(r) rotacidjat: latjuk, hogy rot F = 0, tehat F(r) konzervativ.
Integrdlassal meg tudjuk hatarozni a potencidljat:
U(r) = 2xyz — 2xy — xy> + 6x
Ebbe behelyettesitve az r(t) figgvényt, beszorzas, 6sszevonas utan
Ut)=..=16t*- 44t +30
A P, pontban, aholt; =2: U(t)=61.
Az ismeretlen to paraméter(i Po-tdl a P1-ig végzett munka 176 J:

W =U(to) - U(t]) = (16 t° =44 t,+30)-6=176 - to1=-25 ill. t5,=4,75s

Ha a t paramétert id6nek tekintjik, akkor csak a to; = =2 s fizikailag értelmes megoldas.



