Fizika 1 — Mechanika 7. hazi feladat

Egy 15 cm hosszd, 15 N/m rugdallanddju rugd egyik végére erGsitlink egy 15 dkg-os testet, a
masik végét a plafonhoz rogzitjik. A testet Ugy engedjiik el, hogy az a felfliggesztési pontnal
19 cm-rel van lejjebb, és 0,8 m/s kezdGsebességet adunk neki felfelé.

a) Irjuk fel a testnek a felfiiggesztési ponttdl mért tavolsagat az idé fliggvényében!

b) Mekkora és milyen irdnyu lesz 9 s mulva a testre hato rugderd, ill. eredé erg?

Megoldas:

a)co=\/§= \/%=105_1

Mg =kXes > Xes=mg/k=0,15-10/15=0,10 m

Vegyiik fel az y tengelyt Ggy, hogy a rezgés egyensulyi helyzeténél legyeny = 0, azaz

lo + Xes = 0,15 + 0,10 = 0,25 m-re a felfliggesztési ponttdl (és mutasson lefelé).

Mivel a test kiinduldsi tavolsaga a felfliggesztési ponttdl 0,19 m, ezért
Yo=0,19-0,25=-0,06 m

(yo negativ, mivel a rugd indulaskor az egyensulyi helyzethez képest 6ssze van nyomddva)
A kezdGsebesség negativ, mivel felfelé (az y tengelyen negativ irdnyba, az 6sszenyomddas
irdnyaba) mutat: vo =-0,8 m/s.

Tehat

Yo =—0,06 = A cos ¢g

Vo =—0,8 = —Aw sin ¢g = —10A sin Qg

Ezekb6l A = /0,062 +(3)?=0,10m

tg @o = 0_'?){012 =-4/3 > (@y=-0,9273 +kn

Qo =—0,9273 vélasztassal y(0) =0,1-cos(-0,9273) = 0,06 pozitiv lenne és
v(0) =-10-0,1-sin(-0,9273) = 0,8 is pozitiv lenne,
ezért oo =—0,9273 + t = 2,2143, amivel el6jelhelyesen visszakapjuk a kezdeti feltételeket.
Tehat y(t) =0,1-cos(10t+2,2143) [m],
a felfliggesztési ponttdl pedig
X(t) = lo+Xes + y(t) = 0,25 + 0,10:cos(10t+2,2143) [m].

b) X(9) = 0,25 + 0,10-cos(10-9+2,2143) = 0,2054 m.

A rugd megnyulasa t =9 s-ndl Al=X(9)—1lop=0,0554 m,

arugéeré6 F,=-k-Al=-15-0,0554 = —-0,8305 N, felfelé hat a testre (a rugd meg van nyulval).
A nehézségier6 mg=1,5N;

azered6er6 F.=1,5-0,8305=0,6695 N lefelé.

(Az eredé er6 a testet az egyensulyi helyzet felé gyorsitja, ami lejjebb van.)



