Fizika 1 — Mechanika 2. hazi feladat megoldasa
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Az A test a z tengely H pontjabdl 0,9 s-mal késébb indul, mint a B test.
a) Mennyi H értéke? (A két test a leveg6ben talalkozik.)
b) Mekkora szoget zar be a két test sebességvektora a taldlkozaskor?

Megoldas
A B test sebessége vg(t) = —(vg0-cosa) i + (vg,o-sinag — gt) k ==5,400i + (9,353 — 10t) k;
helyvektora rg(t) = [Xo —(vs0-cosatg)-t] i + [(Vg,o-Sinag)t —% gtz)] k = (10-5,400t) i + (9,353t-5t%) k.
Az A test sebességének és helyvektoranak felirdsakor figyelembe kell venni, hogy 0,9 s-mal késébb
indul. A fenti figgvényekben t-vel a B test indulasatdl eltelt id6t jeloltiik, ezt hasznalva az A testnél
(t—0,9)-et kell irni a v(t) és r(t) fuggvényekbe:
Va(t) = (vao-cosan) i + (vao-sinoa —g:(t-0,9)) k= 4,677 i+ (2,700 — 10-(t-0,9)) k;
ra(t) = (vao-coson)-(t=0,9) i + [H + (vao'sinaa)-(t=0,9) — ¥ g(t-0,9))] k
~ 4,677(t=0,9) i + (H + 2,700(t-0,9) — 5(t-0,9)?) k.
Taldlkozasukkor ra(t*) = rg(t*). Komponensenként:
Xa=Xg: 10-5,400t* = 4,677(t*-0,9) > t*=1,410s
Za=125: 9,353t*-5t*2 = H +2,700(t*-0,9) — 5(t*-0,9)> = H=3,171m
b) A sebességvektorok a talalkozaskor (t* = 1,410 s behelyettesitésével):
va(t*) =4,677i-2,401k és wg(t*)=-5,400i-4,748k [m/s];
skaldrszorzatuk va-vg =—13,85; az abszolut értékek vy =5,257 és vg=7,191;
cos ¢ =-0,3665 - ¢ =111,5°




