Fizika 1 — Mechanika 6. hazi feladat megoldas

Hosszu fliggbleges cs6ben rugd van elhelyezve, amelynek a cs6 falaval valé surlédasa
elhanyagolhatd. A rugdallandd 5 N/m.

A rugbé tetejétél szamitott 25 cm magassagbdl raejtiink egy 8 g tomegt golyét, ami a rugd
végéhez tapad.

a) Mennyi lesz a golyé maximdlis sebessége?

b) Mennyi lesz a rugé maximalis 6sszenyomdddasa?

Megoldas:

Mivel a surlodas elhanyagolhato, ezért a test + rugd rendszer 6ssz-energidja allandé.
b) Hasonlitsuk 0ssze
—az indulasi allapotot, amikor a test H magassagbdl indul (zérus sebességgel), és
—a rugé legjobban 6sszenyomaddott allapotat (ahol a sebesség ismét zérus).
Legyen pl. a nehézségi erStér potencidlis energidjanak zérus szintje a rugd tetejénél (azaz
amikor a rugo nincs 6sszenyomva):
Mg H = Mg (—Almax) + % K Almax’ ,
amibdl

Al ax= % (1+ ’1+ i—Z) :

Behelyettesitve Alya=0,1069 m = 10,69 cm.

a) A lefelé tartd test a rugdn ugy viselkedik, mint egy harmonikus rezgémozgast végz6 test,
aminek az egyensulyi helyzete a rugd egyensulyi 6sszenyomodasa
Ales=mg /k=0,016 m=1,6 cm lenne,
ez az a helyzet, ahol a legnagyobb a test sebessége.
Ebbél kiindulva kétféleképpen is kiszamolhatjuk a maximalis sebességet:
1. Energia-megmaradast felirva:
mg H =mg (—Ales) + %5 k Ale® + % M Vinar
amibdl
Vmae =28 (H+ Al ) = (k/m) Ales” = .. =g (2H + Ales) = Vmax=2,272m/s..

2. Vimax = A'w

Az amplitidd A=Al —Ales=0,0909 m=9,09cm; w = \/% =255 5 v =2,272m/s.



