Fizika 1 — Mechanika 8. hazi feladat

Egy r, sugaru, m, tomeg(i henger tengelyéhez egy kotelet kotottink,
a kotelet atvetettiik a lejts tetejéhez rogzitett

ry sugaru, m; témegd csigan,

a kotél masik végére egy m; tomeg( sulyt kotottink.

A hengert az L hosszU, o hajlasszogl lejt6 kozepére tettik

(a kotél parhuzamos a lejtével)

és az 0sszekotott rendszert elengedtiik.

A kotél nem csuszik meg a csigdn,

a csiga surlédasmentes,

a henger tisztan gordil a lejtén.

m;=5kg, r;=10cm, m,=25kg, r,=50cm, m;=10kg, L=20m, o= 30°,
a) Vegylik a rendszer potencialis energidjat a kezdeti helyzetben zérusnak. Mennyi lenne a potencialis
energia, ha a henger a lejt6 alsé, ill. fels6 végénél allna?

b) Milyen irdnyban mozog a henger a lejtén kozéprél indulva? (Meg tudjuk valaszolni a gyorsulas
kiszdmolasa nélkil?)

c) Mekkora sebességgel mozog a suly, amikor a henger a lejt6 végéhez ér?

Megoldas:

a/ Ha a henger a lejt6 kbzepérdl a lejts tetejére mozdul el, akkor h, = L/2-sin30° = 5 m-t emelkedik,
mikodzben a sdly hs = L/2 = 10 m-t siillyed, tehat Eqech, fent = M2h28 — mshsg = 25-5-10 — 10-10-10 = 250 J;
a lejté aljara mozdulva pedig Enmech, lent = =250 J.

b/ Olyan iranyba fog elmozdulni, hogy a rendszer 6sszes mechanikai energiaja csokkenjen, azaz a
henger a lejtén lefelé mozog.

¢/ A sebesség kiszamolhatd abbdl, hogy a helyzeti energia valtozasa egyenl6 a mozgasi energiak
valtozdsdval. A henger és a suly sebessége megegyezik (mivel a kotéllel 6ssze vannak kotve), ezen
feliil a henger és a csiga forog is, a szogsebességiik ® = v/r , a tehetetlenségi nyomatékuk ® = % mr?,
tehat: a sUlyra Eyns = % m3v® = 5V, a csigdra Egne = % O10,° = % (myr?)(v/r) = % myv? = 1,25V, a
hengerre Eginn = ¥% MoV> + % @,m,° =% myVv2 % (am,r?) (V) = % mov? + % myv? = % mov’ = 18,75V,

Az energia-megmaradas: 0 = —m,h,g + mshsg + % mav> + % ©10.° + % myv2 + % ©,,” = =250 + 25v*
— v=110=3,16 m/s.

Persze megoldhatd a feladat Ugy is, hogy felirjuk a mozgdasegyenleteket:
m,a = m,gsin30° — K,
O,B; = (rm,ry’)(a/ry) = Fery
OB = (mir’)(a/ry) = (Ky = Ky) -1y
msa = K; — ms3g
Ezekbdl a=0,5m/s’. Ekkora gyorsuldssal s = L/2 Gton v = V2as = vaL = V10 m/s-re gyorsul.



