Fizika 1 — Mechanika 2020 / 1. hazi feladat megoldasa

Egy test gyorsuldsat az alabbi fliggvény irja le:
a(t) = —B-cos(Ct)j [m/s’] , ahol B=4m/s?, C= %s_l , az idd s-ban értendé.
At= % s-ban a test sebessége v(t;) =4i (m/s), helyvektora r(t;)=—9j+ 6k (m).

a) Adjuk meg a test sebességvektorat és helyvektorat az id6 figgvényében!
(Figyeljink az egyes komponensekre, az adatok jél vannak megadva!)

b) irjuk fel a test elmozduldsvektordt ato=0sést; = 32—n s kozott!

Mi a test atlagsebesség-vektora erre az intervallumra szamitva?

Megoldas:

a)a=0 - wlt)=ki; W) =ki=4 - ki=4, tehdtv,(t)=4

ay = —4-cos( g-t) - v(t)= —4-§-sin( g-t) +ky; vy(32—n) =—6-sin(T)+k, =0 - k=0,
tehat vy(t) = —6-sin( g-t)

2,20 — Vift)=ks; () =ks=0 - k3=0, tehatv,(t)=0

A sebességvektor v(t) =4 i-6-sin( %-t) j [m/s].

vw=4 - x(t)=4t+ks; x(gz—n) =4-32—n+ ks=6Tt+k;=0 - ky4=-6T1 tehat x(t) =4t—6T1

Vy==6sin(=) — y(t)=6=cos(=t) +ks; y(2) = 9-cos(M +ks=—9+ks=—9 — ks=0,
tehat y(t) = 9-cos( g-t)

=0 - z(t)=ks; 2(5)=ks=6 - ke=6, tehatz(t)=6

A helyvektor r(t) = (4t—6717) i + 9-cos( é-t) j+6k [m].

Ar 1) -r(0) 3 ,
b) vau=1 = —2——; KZ)=-9j+6k[m]

r(0) = (4-0-61) i + 9-cos(0) j+ 6 k=—6TTi +9j+ 6 k [m]
Ar =r(Z) ~1(0) = (-9 + 6 k) — (~671i + 9 j + 6 k) = 671i — 18 j [m]

Vag= 2= = 4i- 2= 41-3,82 [m/s]
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