Fizika 1 — Mechanika 2020 / 3. hazi feladat megoldasa

Egy sik lejt6 hajlasszoge a ; a lejtére helyezett test és a lejté kdzotti (4 csuszasi surlddasi
egyltthatd éppen akkora, hogy a lejtén lefelé meginditott m tomeg( test dllandd
sebességgel csuszik.

a) A testet a lejtével parhuzamosan toljuk felfelé. Mekkora kell legyen ez az er6, ha azt
szeretnénk, hogy a test sebessége allandd legyen?

b) Mekkora lesz a test gyorsuldsa, ha F = mg-sin(2a) nagysagu erével huzzuk a testet a lejtén
felfelé, ugy, hogy az erd a lejté sikjaval a szoget zar be?

a

Hasznaljuk ki, hogy a surlédasi egyltthatd kifejezhetd a lejté hajlasszogével, és hozzuk a
gyorsulas kifejezését a lehetd legegyszeriibb alakra!

Megoldas:

A | csuUszasi surlodasi egyutthatét kifejezhetjik a-val, felhaszndlva azt, hogy az ilyen
hajlasszogi lejtén a test sebessége allando, vagyis a gyorsulasa zérus, ma=Fg+F,, +Fs=0.
A lejt6re merélegesen: F,,—mg-cosd =0 — F,, =mg-cosa

A lejtével parhuzamosan (lefelé pozitiv):

ma = mg-sind — Fs = mg-sind — 4-F,, = mg-sind — pmg-cosa =0 - H=tga

A tovébbiakban ma = F + Fg + Fpy + F;

a) Fs = Y-Fyy = Umg-cosa most is, mert F-nek nincs a lejtére meréleges komponense.
A lejtével parhuzamosan (felfelé pozitiv):
m-a=F—-mg-sind—F;=0, mertv=konst. - F=mg-sind+F;
M = tga felhaszndlasaval
Fs = U-Fqy = tgal{ng-cosa) = mg-sind - F =2 mg-sina

b) Az F = mg-sin(2a) erének lejtére meréleges komponense is van, ezért F, és F valtozik!
A lejt6re merélegesen: F,, + mg-sin(20)-sin0 — mg-cosa = 0
— Fny = mg-cosa —mg-sin(20)-sin0 = mg [cosa — (2sina-cosa)-sina] =
=mg-cosa [1 - 2sin’al = mg-cosa [cos’0 — sin’a]
— Fs=H-Fpy = tgd - mg-cosa [cos’0 —sin’a] = mg-sind [cos’a — sinq(]
A lejtével parhuzamosan (felfelé pozitiv):
m-a = mg-sin(20)-cosd — mg-sin0 — F¢ =

mg-sin(201)-cosa — mg-sind — mg-sina [cos’a — sin®a] =

... =mg-sind [2cos’a — 1 — cos’a + sin“a] = ... =0



