8. dra

1. Egy F=(Ax+B)i+Cz*j+ (Dx+E)k[N] erGtérben egységnyi tomegii anyagi pont mozog.

d/ Hatarozzuk meg a munkat az x,y sikban fekvé ’a’ sugaru, origd kozéppontu koron végzett teljes
korilfordulasral

A megoldasban a z = 1 sikban fekvé korrel volt szamolva a munka.

Az xy sik, vagyis z = 0 esetén helyesen:

d/ Az xy sikban fekvé ‘a’ sugaru (origd k6zéppontu) kér paraméteres alakja: vélasszuk a t paraméter
értékét 0-nak a kiindulasi pontban és 2Tenek a végpontban, igy

. , dx , a dz
az r(t) komponensei x=acost, y=asint z=40 - - = —asint, d—Jt/ =acost, —= 0;

adr komponensei dx=-asintdt, dy=acostdt ,dz=0; ¢t 0-2m1
W= fozn{(Aacost + B) - (—asint) + (C - £0?) - (acost) + (Dacost + E) - (0)}dt =

= fozn{—Aazsint - cost — Basint + Caeost} dt = fozn {— %Aazsinzt — Basint + @a,ee.s.g} dt =

2T

[Aa2 ,
= TcosZt + Bacost + Ga—smé]o =0

vagyis zart gérbére zérus volt a munka.

f/ Azxzsikban fekvé kér W = §F-dr = [rot F - dA felhasznaldsaval:

rot F = —-2Czi— Dj

Az xz sik normalvektorai X k = —j.

Az xz sikban fekvé kor normalvektora pozitiv koriljarasi iranyt felvéve dA=-dAj
tehit W = [rotF -dA = [(-D)-(—dA) = D [dA = Da’*n

mivel az 'a’ sugard kor teriilete a?77 azaz f dA=a?rmr .

(A munka el6jele a koruljarasi iranytdl figg, ha negativ koriljarasi irdnyt veszink fel,
akkordA = dAjés W = —Da’m.)

9. dra, impulzusmegmaradas

Ballisztikus inga (rugalmatlan titkozés): € hosszu fondlon 16gd M tomeg( zsakba vizszintes u
sebességgel belel6viink egy m tdmeg( testet, ami benne ragad a zsakban, és azzal egyltt ¢ szoggel
kilendiil. Mekkora volt az u sebesség?
A felirt egyenletek jok, csak a megoldasban a ¢ szog (koszinusza) van kifejezve ismert u
kezd6sebesség esetére:
MO. Az litkozés tokéletesen rugalmatlan, és az litkdzés soran kilsé er6 nem hat a zsdk + 16vedék
rendszerre, tehat 6ssz-impulzusuk allandé:

mu = (M+m) v = v =u [m/(M+m)
Innen energiamegmaraddssal az emelkedés magassaga

% (M+m) v = (M+m) gh= h =v*/ 2g = u’[M*/[2g(M+m)’]
és az ehhez tartoz6 szog h=¢(1—-cosd) = cosp = (&h)/e = 1 - h/te = 1 -
u’h?/[2gl(M+m)?]
viszont a kérdés az u volt a ¢ fuggvényében, ami

u= M;lm -/ 2gl(1 — cosg) .




7. hazi feladat

Egy E = (3-2y)i— 2(x+yz) j — y* k [N/kg] alaku erétérben egységnyi tomegli test mozog az
r=(t>+1) i+ (t=1) j + 2t k [m] gorbe mentén.

Mekkora munkat kell végezniink, mig a Py (2,—2,-2) pontbdl a P, (2,0,2) pontba juttatjuk a testet?

MO. Az eredeti gorbére szamolt vonalintegrallal:
x=t+1,y=t-1,z=2t > dx=2tdt dy=dt, dz=2dt
Po'nél t() = —1, Pl'nél to =+].

Behelyettesitések és 6sszevondasok utan

Weopr = [, (~12t> + 1018t — 4)dt = —16].



