Fizika 1 — Mechanika 3. hazi feladat megoldas

a = 30° hajlasszogli, h = 3 m magas lejt6 aljabol egy 1,6 kg tomegii testet akarunk felhtizni a
lejto tetejére F = 22 N nagysagu erével.

A test és a lejté kozotti cstiszasi strlédasi egyiitthat6 0,13. g = 10 m/s>-tel szamoljunk.

a) Mekkora [3szoget zarjon be az F er6 iranya a lejt6 sikjaval, ha a lehet6 legrévidebb id6
alatt szeretnénk felhtzni a testet?

b) Mennyi id6 alatt ér fel a test a lejté tetejére, és mekkora lesz ott a sebessége 5= 48°
esetén?

Megoldas

ma=F + mg + Fpy, + F
lejt6re merdleges: 0=Fsinf-mgcosa+F, - Fn,=mgcosa —F sinf3
lejtével parhuzamos: ma = F cos3— mg sina — F
Fy= yF,, = u(mgcosa —F sinf3),
tehdt ma =F cosf3—mg sina— p( mg cosa —F sinf3) =
=F (cosf+ usinf8)—mg (sina+ fcosa)

a)
s =h/sina=%at® - legrévidebb idS a legnagyobb gyorsulas esetén lesz
a=(F/m)-(cosf+ usinf)—g (sinad+ pcosad) - max.

Z—;= %(—sin,[y’+,ucosﬂ) =0 - tgfB=u, [=7407°

(ﬁ =L (—cosff— usinf) < 0 teljesﬁl.)

7] ,82 m

b)

5= 48°-ot behelyettesitve a gyorsulasba a = 4,403 m/s” jon ki, ebbd] kiszamolhatnank az
idot és a sebességet.

De helyettesitsiik be a f= 48°-ot a nyoméerdbe:

Fpny = mg cos30° — F sin48° = —2,493 N, negativ lenne, ami lehetetlen. Ennél a szognél az F
er6 felemeli a testet a lejt6r6l, a test nem a lejtén mozog.

A test csak addig mozog a lejton, amig Fp,, =0,

vagyis sinf <mgcosa/F =0,6298, azaz [< 39,04°.

Ezutan a test gyorsuldsat nem a fenti képlet irja le, mivel nincs feliilet altal kifejtett nyomoer6
és nincs surlodasi erd.

ma=F+mg - a=F/m+g

(Ha az F er6 iranya a levegében nem valtozik, akkor a test innent6l parabola palyan mozog.)



