Fizika 1 — Mechanika 4. hazi feladat megoldasa

Mekkora maximalis sebességgel tudja bevenni a kanyart egy 120 m sugaru koriven
kanyarodd autd, ha az uttest a kanyarban 4°-os szogben meg van dontve?

Az uttest és a gumi kozotti tapadasi surlédasi egyltthaté 0,8.

g=10 m/s?, a légellenallast és aerodinamikai leszorité erét elhanyagolhatjuk.

Hanyszorosa ez annak a sebességnek, amivel akkor tudna végigmenni ugyanezen a kanyaron,
ha tlikorjég miatt 0,1-re csokkenne a surlédasi egyltthatd?

Megoldas:
ma =mg + Foy + Fy

Az F, tapadasi surlddasi eré a palya sikjaban hat. Ha a maximalis sebességet vizsgaljuk, akkor
F; lefelé mutat.

Fligg6leges komponensek (felfelé pozitiv):

ma, =—mg + F,, cosd — F;sinad =0 (1)
Sugar iranyd komponensek (befelé pozitiv):
ma; = Fpy SiNQ + Fr cOSOl = Mag, = mv/r (2)

Fejezziik ki (1)-b8l Fny-t:  Fny = Fr tgdl + mg/cosa, és irjuk be (2)-be.
Beszorzas, 6sszevonas utan

Fi/cosa + mg tgol = mv2/r,
amibdl

Fr = mv?/r - cosOl — mg sind.

A tapadasi surlédasi eré nagysaga Fi < Fny, azaz Fi< e F tgd + e mg/cosq,
amibdl
Fe < Mt mg / (cosa — g sinat).

Az Fi-re kapott kifejezéseket dsszevetve

mv?/r - cosd — mg sind < pe mg / (cosa —  sinat),
ebbdl rendezés utan

v2<rg (sina + P cosa) / (cosa — i sindl) .

Behelyettesitve

Mt =0,8: Vsaraz < 33,25 m/s =119,7 km/h

Me=0,1: Vjeges < 14,33 m/s =51,59 km/h

Szdraz aszfalton 2,3-szoros lehet a maximalis sebesség a jeges uthoz képest.



