Fizika 1 — Mechanika 6. hazi feladat megoldasa

Egy 74 cm magas, 30°-0s hajlasszogl lejtd aljahoz rogzitettiink egy 28 cm

hosszu rugodt, és annak a tetejére tettlink egy 5 dkg tomegl( testet. A rugd - /

ennek hatasara az egyensulyi helyzetében 4 cm-t nyomddik 6ssze.
A lejté tetejérdl elengedtiink egy 8 g-os testet (kezdGsebesség nélkil), ami a

rugon levé testtel tokéletesen rugalmasan litkdzve visszapattant a lejtén.
a) Milyen magasra pattant vissza, ha a test és a lejt6 kozotti surlodasi egyitthatd 0,167
b) Mekkora volt a rugd maximalis 6sszenyomadddsa, ha a masik test esetén a surlodas
elhanyagolhato?

Megoldas:
M = 0,05 kg; m = 0,008 kg. g = 10 m/s’
Osszenyomddas utdn a rugd 24 cm hosszu, az 5 dkg-os test 0,24[s5in30° = 0,12 m magasan
van; a 8 g-os test h=0,74 - 0,12 = 0,62 m-rel magasabbrdl indul.
A rugdallando:
kMes = mgldin30° - k= Mglsin30°/ x.s = 0,05*¥10*0,5/0,04 = 6,25 N/m
a)
A 8 g-os test sebessége az (itk6zés el6tt munkatétellel szamolva:
mgh — pumgdos30°[h/sin30°) = % mu®> - u = V(2gh(1-2pdos30°)) = 2,994 m/s
(ae=3,614m/s’, t;=0,8283s)
A rugalmas Utkozés utani sebességek:
impulzus-megmaradas: mu=mv + MV
energia-megmaradas: v%mu® = smv? + MV?
- v=ullm—-M)/(m+M) =-2,168 m/s a 8 g-os testé,
V =ul2m/(m+M) = 0,8259 m/s az 5 dkg-os testé.
A 8 g-os test altal felfelé megtett s it munkatétellel szamolva:
— mgls[sin30°) — umgldos30°[d = - % mv> - s= vz/g/(1+2u50530°) =0,3680 m
(afe1=—6,386 m/s, t,=0,3395s)
Tehat a 8 g-os test csak 0,3680 m-t csuszik felfelé, azaz 0,3680[€in30° = 0,1840 m = 18,4 cm-
rel jut feljebb az 6sszenyomddott rugd végéhez képest, azaz
a lejt6 aljatdl 12+18,4 = 30,4 cm-re jut fel, ill. a lejtd tetejétsl 74-30,4 = 43,6 cm-re.

b) Energia-megmaradassal szamolhatunk.
Példaul vegyik fel a helyzeti energia zérus szintjét az egyensulyi allapotnal, és jeldljik d-vel
az elmozdulast ettdl a helyzettdl a maximalis 6sszenyomddasig. igy induldskor a rugé
0sszenyomodasa Xes, @ maximalis 6sszenyomddasa xes+d; a test magassaganak csokkenése
pedig d[sin30°:

YekXes” + sMV? = ¥k (xes+d)” — Mg(H[Sin30°)

YikXes” + sMV? = YhkXes” + kXesd + %kd? — Mg[d[Sin30°)

%ikd? + (kxes— Mg[Ein30°)[d — %MV? = 0
Vegyiik észre, hogy a zardjelben levdé mennyiség zérus! igy

d = V(MV%/k) = 0,07387 m = 7,4 cm,
a rugé maximalis 6sszenyomoddasa 4 + 7,4 =11,4 cm.



