Fizika 1 Mechanika p6tzhl 2013. majus 21.

1. Az én kedvesem egy olyan lany, akit hébortos almok tépnek... Az egyik alom F;=(240j—120k) [N]
erével, a masik dlom F,=(-320j+320k) [N] er6vel hat az én 80 kg tomeg( kedvesemre.

a) Irjuk fel az én kedvesem gyorsulasvektorat! (1p.)
b) Hol lesz az én kedvesem 3 s mulva és mekkora lesz a sebességének nagysaga, ha at =0 s-ban

az rp=(5i+9j—-2k)[m] pontbdlindul vo=(2i-j) [m/s] kezd&sebességgel? (2+2 p.)
c) Mekkora az én kedvesem elmozduldsanak nagysaga az elsé 3 s alatt? (1p.)
MO.

a) a=(F,+F)/m==1j+2,5k [m/s’]

b) v=2i-—(1+t)j+ 2,5tk [m/s] v(3)=2i-4j+7,5k [m/s] v(3)=8,73m/s
r=(5+2t) i+ (9-t-0,5t) j + (-2+1,25t°) k [m] r(3) = 11i+ 1,5j + 9,25k [m]

c) r(3)—ro=6i—-7,5j+11,25k d=14,8m

2. ... tdncolt egy délibabbal, majd elillant csendesen... Az én kedvesem 3,2 m magasrdl illant el vy = 2,8 m/s
kezdGsebességgel, a vizszinteshez képest felfelé 26°-os szoggel. Csak a nehézségi eré hat ra, g = 10 m/s>.

a) Mikor ér vissza az én kedvesem ugyanabba a magassagba, mint amilyen magasrdél elillant? Mekkora,
milyen irdnyu ekkor a sebessége? Milyen tavol van ekkor az indulasi helyétdl? (3p.)

b) Mikor és hol ér féldet (0 m magassagra) az én kedvesem? Mekkora, milyen irdnyu ekkor a sebessége?(3 p.)

MO.
a) 3,2+2,86in26° },-10/2[1,°=3,2 - t,=0,245s
X, = t; [2,8[dos26° = 0,618 m
a sebessége ugyanakkora, mint eldobdskor, csak a vizszinteshez képest lefelé

b) 3,2+2,8[6in26° [,-10/2 },°= - t,20,932s
X, =t, [2,8[d0s26° = 2,346 m
Vyo = Vyo = 2,8[d0526° = 2,517 m/s; V,,=V,—10t,=-8,094 m/s
v, = 8,476 m/s , a vizszinteshez képest 72,7°-kal lefelé

M =8 kg
m,; =5 kg
m, =3 kg
M =0,08
g=10m/s’

Az én kedvesem egy olyan lany, akit farkasok neveltek... Egyszer a farkasok arra hasznaltdk az én
kedvesemet, hogy felhuzzanak vele egy 50 kg-os vaddisznét és egy 30 kg-os 6zet a dombtetére. A farkasok az



abra szerint elhanyagolhatd tomegt nyujthatatlan kotéllel egymashoz kototték az én M tomegli kedvesemet
és az my ill. m, tomeg(i tetemeket és a kotelet atvetették a 38°-os hajlasszogl lejts tetején Iévé idedlis
(surlédasmentes, elhanyagolhatd tomegd) csigdn. Az m; és m, tomeg(i tetemek és a lejt6 kozotti cslszasi
surlédasi egyutthaté p = 0,08.

a) Mekkora az én kedvesem gyorsulasa, és mekkorak a kotélerék? (5,5 p.)
b) Hanyszorosa lenne az én kedvesem gyorsuldsa, ha hirtelen a tdmege kétszeresére néne? (1,5p.)
MO.

a) Ma=Mg-K;
msa = K; — K — m;g[sin38° — 4 mygldos38°
m,a = K; — m,glsin38° — U m,gldos38°

~ a=1606m/s’, K;=671,5N, K,=251,8N
b) a’ =4,404 m/s*, 2,7-szeresére
4. Az én kedvesem a végtelennel ujjat huz és sosem retteg... Q
még akkor sem, amikor tlicskdk hizta rozmaring-hintéjan a

hegyes-dombos vidéken szaguldozik. Eppen egy olyan dombon
jon at, aminek figg6bleges metszete 100 m sugaru kor, és a

100 m

209
hintdja elemelkedik az Gtrdl ott, ahol 20°-nyit jott le a domb

R=

legfels6 pontjahoz képest. A hintd sebessége allandd. A
kedvesem 80 kg, a hintdja 1400 kg, g = 10 m/s’.
a) Mekkora sebességgel ment az én kedvesem a hintojaval? (2 p.)

b) Mekkora nyomaderét fejt ki az Ut az én kedvesem hintéjara a domb legfelsé pontjan? (2p.)
c) Mekkora az én kedvesem sulya a domb legfelsé pontjan? (2p.)

MO.
a) Altaldban: mv?/R = mgldosa — F.y (0 afliggblegessel bezart szog)

amikor elemelkedik, akkor F,, = 0, tehat
mv’/R=mgldosa - v = ,/Rgcosa = 30,65 m/s = 110,3 km/h

b) I:ny = Mssszes (g - VZ/R) =892,55N

c¢) asulyaarahaté nyomoers: G= mkedvesem(g—vz/R) =48,25N



