Fizika 1 Mechanika szamolasi gyakorlat zhl 2015. marc. 20. megoldasok

Az 6sszes feladatban g = 10 m/s.
Rigo Jancsi feljegyzései fizika érettségire vald késziilés kozben.

1. Végre j6 id6 volt ma, kitltem a kertbe tanulni. Nem is tudtam, hogy mar felébredtek a méhek!
Ott repkedett egy a kbzelemben. Bemértem a sebességét az apatol kapott sebességvektor-
mérdvel. EIGszor beallitottam, hogy az x tengely dél felé, az y kelet felé, a z felfelé mutasson és
pontosan 4 drakor inditottam a mérést. Ezt irta ki a késziilék (a tavolsagot m-ben, az id6t s-ban
mérve):

v= (A-sin (é))i+(C-t+D)j+ (E-e‘%)k

ahol A=-0,5m/s; B=3s; C=0,02m/s>; D=-0,5m/s; E=-0,15m/s; F=10s.

Elég vadul ropkad.

a) Ki kéne szamolni, hogy 4 6ra 40 s-kor mekkora volt a sebességének nagysaga. 1p.
b) Es azt is, hogy mekkora volt akkor a gyorsuldsa. (Csak nem volt nagyobb g-nél?!?) 2p.
Tartok téle, hogy nemsoka nekimegy a hazunk falanak, ami az én valasztott
koordinatarendszeremben az y = 6 m-nél van.

4 Orakor a méhecske az x=-0,5m; y=0; z=2,5m pontbdl indult.

c) Tényleg nekimegy a falnak? ha igen, mikor? 1,5 p.
d) Hogy kell felirni a méhecske helyvektorat Rigd Jancsi koordinatarendszerében? (a t=0 4 érakor
legyen) 1,5 p.
MO.

t

v(t) = (- 0,5 - sin (§)>l +(002-t—05)j+ (-0,15-¢ 1)k

a) v(40) = (- 0,5 - sin (‘;—0))1 + (0,02 - 40 — 0,5)j + (—0,15 e~ %) k ~ —0,347i + 0,3j — 0,00275k

v(40) = 0,46 m/s
. 0,5 . . _t
b) a(t)=v= (—?-cos (g))w 0,02j + (0,015 ‘e 1o)k
40

a(40) = (-0?5 cos (?)) i+0,02j+ (0,015-¢710) k ~ —0,12i + 0,02] + 2,75-10~*k,
a(40) = 0,122 m/s* (nem nagyobb g-nél)
c) v=002t-05 és y(0)=0 - y(t)=0,01t>-0,5t

y(t)=6m: 0,01t"-0,5t;=6 — t;=60s
d) v,=-0,5sin(t/3) és x(0)=-0,5 - X(t)=1,5cos(t/3) -2

v,=-0,15e% és 2(0)=25 - z(t)=15e""+1

tehat r(t) = (0,5 - cos (g) - 2) i+ (0,01t2 — 0,50 + (1,5 T30 4 1) k

2. Olyan okosak a varjak! Egy varju hozott 8 diét uzsonnara, és ugy tori fel 6ket, hogy ha jon egy
kocsi, akkor lerdgja a kereke elé. A mi utcankban minden kocsi pont 30 km/h-val szokott menni,
mert annyival szabad. A varju 3,8 m magasan Ul a fan, és ferdén lefelé rugja le a didt, ugy, hogy a
kezdGsebessége 2,2 m/s, a vizszintessel 20°-ot zar be lefelé, és pontosan szembe rugja az autoval.
Szamoljuk ki, hogy

a) mennyi id6 alatt ér le a did! 2p.
b) mekkora lesz a sebessége az Uttestre vald érkezéskor és mekkora szoget zar be a sebesség az
Uttesttel (ami vizszintes)! 2p.

c) A varju akkor latja meg, hogy jon egy kocsi, amikor annak a kereke 40 m-re van még a faag alatti
ponttél. Mennyi id6vel kés6bb kell lerdgnia a diét, ha azt akarja, hogy pontosan akkor essen a
kerék ala, amikor az odaér? (nehogy kézben egy masik varju elrabolja!l) 2p.



MO.

a) z=3,8-(2,26in20°)t-%gt?*=0 - t;=0,8s

b) v, =2,2[dos20° = 2,07 m/s; v, =-2,2[§in20° — glth =—-8,75 m/s; v=8,99 m/s; ¢ =-76,7°

c) az xtengelyt vegyiik fel Ugy, hogy a varju alatti ponttél mutat a kocsi irdnyaba és a varju alatt
van az x = 0, és jeldlje a did idejét t, igy a kocsi ideje t+At:

adidra xq4=(2,2[dos20°) t,

a kocsira x,=40- % (t+At),

X4 =Xk, €studjuk, hogyt=1,=0,8s -> At=3,8s.

3. Gyuri bacsi kinyitotta a |étrat — sajnos kicsit ferde lett: az egyik szara 50°-ot, a masik 58°-ot zar
be a folddel (vizszintessel). Nagyon széles fogddzdja van a létranak, én azt szoktam hasznalni
lejt&nek. Ossze is kotdttem egy 2 m hosszu, igazan sulytalan és nyGjthatatlan kotéllel két tobozt, a
létra folé replltem, a kotél kozepét a létra tetején |éve csigara tettem, a 10 dkg-os tobozt az 58°-
os szarra, a 14 dkg-os tobozt az 50°-0s szarra tettem, és azt meg is |6ktem lefelé 1 m/s-os
sebességgel. Azt mar multkor kiszamoltam, hogy a tobozok és a létra kozotti csuszasi surlodasi
egyltthato 0,12. Hogy fognak mozogni a tobozok? gyorsulva vagy lassulva? Mikor és melyik toboz
ér fel a létra tetejére? (A létra 4 m hosszu.) 6 p.

MO.
m;=0,14 kg, a=50°; m,=0,10kg, B=58% vo=1m/s
pozitiv iranynak a kezd6sebesség iranyat vessziik fel; K a kotélerd:
mia=mjpgsind—m;gcosa—K=
mza=K—-m;gsinB—Hm,gcosP
> a=0,22m/s’
Tehat a kezdGsebesség iranyaban gyorsulnak is a tobozok:
vV =Vp + at; s=vot+1/zat2.
A kotél felének megfelel6 utat, azaz 1 m-t kell megtennie a 10 dkg-os toboznak, hogy felérjen:
s=1=vot1+% at12 =1-t1+ 0,11t12 - t;=0,9s.

4. J6tt egy mokus jatszani. Most az elfektetett hordd belsejében futkarozik ugy, hogy fliggbleges
sikban tesz meg koroket. A hordd atmérdje 1,3 m. Allandé sebességgel fut, akkora sebességgel,
amivel a legfels6 ponton sulytalan. A tomege 30 dkg. Vajon mennyi a moékus sulya

a) a legalsé pontban? 2p.
b) amikor felfelé szalad és 30°-nyit tett meg a legalsé ponthoz képest? 2p.
c) amikor lefelé szalad és éppen félmagassagban van? 2p.
d) Mekkora a mdkus sebessége? 1p.
MO.

d) Ha a legfelsé pontban sulytalan, akkor ott mg = m-ac, = mv¥/r > v=.r-g=2,55m/s.
a) A legalsé pontban m-a;,=Fy—mg >  Fyy=mg+m-ag,

és tudjuk, hogy m-ac, = mg most is, mert a sebessége allandé6 - F,,=2mg=6N.

b)RAJZ - m-a,=F, —mg-cos30° - Fp,=mg-cos30° + m-ac, =§-mg +mg=5,6N.



