Fizika 1 Mechanika NEV:

szamolasi gyakorlat NEPTUN KOD:
zhl 2016. apr. 1. CSOPORTKOD, -VEZETO:

Az bsszes feladatban g = 10 m/s”.

1. Aprilis 1-én éjfélkor elkezdett fujni a bolond lyukbdl a bolond szél olyan erésen, hogy kiftjta a dugét, amivel
tavaly bedugaszoltuk. Méréseink szerint a 4,01 dkg tomegl dugd sebességét az alabbi figgvény irta le:

v(t) = 15 cos (t/3) i + (24-0,2t) j+ (3-60-e /> )k [m/s]

a) Hatarozzuk meg a bolond szél altal a dugéra kifejtett er6 vektorat! (Ne hanyagoljuk el a nehézségi erét!) 2,5 p.
b) A bolond lyuk koordinatai x, = 2016 m; yo =4 m; zo =1 m, a dugd a t = 0 -ban indult. Hol volt a dugé 3p.
4 perc 1 masodperc mulva? Milyen tavolra jutott a bolond lyuktdl?

c) Mekkora szoget zar be egymassal a kiindulasi helyvektor és a 4 perc 1 masodperchez tartozo helyvektor? 1,5 p.

2. ,Egy bolond beledobja a kutba a kovet, szaz okos se veszi ki.”
Utanajartunk, hogy lehet ez. Kiszivattylztuk a kutbdl a vizet és
megmértik a méreteit, a kat adatai az abran lathatdk, ¢ = 26,565°.
Kiderilt, hogy azért nem tudjdk kivenni a kutbdl azt a kdvet, amit a
bolond dobott bele, mert az nem a kut aljara, hanem az oldalfalabdl
nyilé kis jaratba esik bele. Hat hidba, bolondnak van szerencséje!

a) Honnan dobta a bolond a kovet, ha az éppen érint6 irdnyban
érkezett az oldalso jaratba? A k& kezdGsebessége 4,1 m/s volt 45°-o0s
szogben ferdén felfelé. 3p.
Az okosokra is rajott a bolonddra és elkezdtek kdvet dobdlni a kitba. Ok kézvetlendl a kit pereménél

1 m magassagbdl dobjak el a kdvet szintén 4,1 m/s kezdGsebességgel, de meredekebben, a fliggblegessel 6°-os
szoget bezarva. A kut 12 m mély.

b) Mennyi id6 alatt ér a kat aljdra a k6? Nekittédik esés kozben a kut falanak? 2p.
c) Mekkora a sebességének fliggéleges komponense a kut aljara érkezés pillanatdban? 1p.

A katbdl ki van szivattylzva a viz, széval a kdzegellenallas elhanyagolhatd.

3. Afalu ugy épiilt, hogy a bolt és a hazak kézott egy szakadék van.
Van koztik ut a volgyben, de hogy ne kelljen mindig lemenni, egy
erds, magas pdznara kikotottek egy kotelet, és annak végéhez
erdsitve lenditi at a boltos egyik oldalrél a masikra a csomagokat. A
falu bolondja tegnap kiprdbalta, milyen érzés csomaghoz hasonlé
maodon atlendilni; sikertlt neki, biszkén el is mesélte a
tobbieknek. Es mint tudjuk, egy bolond szazat csindl — igy aztan délutan mar egyszerre szazan csimpaszkodtak a
kotélre, hogy atlendiljenek. Le is szakadtak.

A falu bolondja 82 kg; szazan dsszesen 6800 kg tomegliek; a kotél € = 12 m hosszu, és 100 kN-nal szakad el.
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a) Milyen erGs kotél kellett volna, hogy ne szakadjanak le? 2p.
b) Mekkora sebességgel érkezett a falu bolondja a tulsé oldalra? 1p.
c) Mekkora volt a kotéler6 abban a pillanatban, amikor a falu bolondja megérkezett a tuloldalra? 1p.
d) Mekkora volt a bolond gyorsulasa a tuloldalra valo érkezés pillanataban? 2p.
e) Es itt van egy plusz kérdés a 25 ponton feliil, ami a bolondnak is megéri:

Hol szakadt el a kotél a szaz bolonddal? +3p.

4. A siilt bolond (SB) és a kotozni vald bolond (KVB) fel akar jutni a hegycstcsra. A 401 m magas csucsra két ut
vezet: SB oldalan o = 31°, KVB oldalan 3 = 39° hajldsszog(i lejt6vel. A csuszasi surlédasi egylitthato

I = 0,1, a tapaddsi surlédasi egyiitthatd U, = 0,15 mindkét oldalon. Mindketten olyan szédntalpas rakétaval
vagnak neki az emelkedének, ami tetszéleges iranyba allithato allandd 401 N nagysagu er6t tud kifejteni.

SB a rakétat vizszintesen allitja, KVB pedig a lejtével parhuzamosan allitja. SB 62 kg, KVB 52 kg.

Mikor lesz a két bolond egy par? azaz: valaszoljuk meg, hogy

a) mekkora surlédasi erd hat SB-re ill. KVB-re; 3,5 p.
b) mekkora SBill. KVB gyorsulasa; 1,5 p.

c) mikor lesznek fenn mindketten a hegytetdn (ha egyszerre indulnak a lejték aljabdl)? 1p.



