Fizika 1 Mechanika szamolasi gyakorlat  zh1 p6t MEGOLDASOK 2015. m4j. 18.
A feladatokban g = 10 m/s’-tel szamoljunk!

1. Egy m = 0,5 kg tomegl test sebességét az alabbi fliggvény adja meg:
v(t) = (12 sin(3t)+5)i+(6cos(2t)—4t)j+(6t2°—8)k [m/s].
Atestat=0s-banaz ro=-2i+3j—4k [m] pontbdlindul.
a/ Milyen tavol lesz a test az origdétdla t=Tts -ban? (3p.)
b/ A testre két er6 hat. Adjuk meg az F; erGvektort, ha F,=18ssin(3t)i—6sin(2t)j+2 k[N]. (3 p.)

MO.

a/ r(t)=(-4cos(3t)+5t+2)i+(3sin(2t)—2t°+3)j+ (23 -8t—-4)k [m]
()= (5T+6)i+(-21C+3)j+ (2 -8m—4)k=21,70i-16,74j + 32,88 k [m]
d=|r(n)| = 42,81 m.

b/ a(t)=36cos(3t)i+(-12sin(2t)—4)j+ 12tk [m/s’]

T=malt)=Fe=F1+F, > Fi=ma(t)-F,

F; =[18 cos(3t) i + (—6sin(2t) — 2 ) j + 6t k] — [18 sin(3t) i — 6 sin(2t) j + 2 k]
F; =18 (cos(3t) —sin(3t))i —2j+ (6t —2) k [N].

m-

2. 12 m magasrol fliggblegesen felfelé eldobtunk egy 0,4 kg tomegl kovet. 0,5 s mulva a k6
sebessége 1,8 m/s felfelé.

a/ Mekkora volt a k6 kezdGsebessége? (1p.)
b/ Milyen magasan van 0,5 s-mal a feldobasa utan? (1,5p.)
¢/ Milyen maximalis magassagot ér el és mikor? (1,5p.)
d/ Mennyia sebessége foldet éréskor? (1,5p.)
e/ Vilaszoljuk meg az a/ és d/ kérdéseket arra az esetre is, ha a test sebessége 0,5 s-mal a
feldobasa utan lefelé 1,8 m/s! (1,5p.)
MO.

a/ v=vg—gt, t=t;=0,5s-banv=18m/s: 1,8=v,—10-0,5 > v;=6,8/s.

b/ z(t)=zo+vot—g/2t?=12+6,8t—5t% z(t;)=2(0,5) = ... = 14,15 m.

¢/ amikorv=vg—gt=0 > t,=Vv/g=0,68s, ekkor z(t,)=12(0,68)=..=14,312m.

d/ ts-kor érfoldet, ekkor z(t3) =0: 12 +6,8t3 — 5t3,2 =0 > t3=2,372s > v(t3)=-16,92s.
e/ t1=0,5s-banv =-1,8m/s: -1,8=vy’—-10-0,5 > vg'=3,2/s
12 43,2ty —5t3°=0 > t3=1,902s > v(t3')=-15,82s.

3. Egy valtoztathatd a hajlasszogl, 6 m hosszu lejté tetejére tesziink egy 25 dkg tomegl testet.
A test és a lejté kozotti csuszasi surldédasi egylitthatod 0,24, a tapadasi surlddasi egyiitthaté 0,46.

a/ Mennyi id§ alatt ér a test a lejt6 aljara, ha a = 28° és kezdGsebesség nélkil engedijik el a lejtd

tetejérdI? (2p.)
b/ Mekkora a hajlasszog esetén lenne 3 m/s kezdGsebesség esetén a test sebessége allandé a
lejtén vald lecsuszas kozben? (1p.)
c/ Legfeljebb mekkora lehet a lejt6 hajlasszoge, ha a test nem kezd el csuszni? (1p.)

d/ Mekkora tapadasi surléddasi er6 hat a testre, ha a’ = 5°? (2p.)



MO.
a/ Fny=mgcosa, Fiymax = HiFny = He-mg cosa
Ellendrizzlk, tényleg elindul-e: o = 28° esetén Fimax = Hi-Fny = 0,46:0,25-10-c0s28° = 1,015 N,
a lejtével parhuzamosan  mg sind = 0,25-10-sin28° = 1,174 N gyorsitja;
mg sind > Fymax —  elindul.
Alejtébn ma =mgsind — -mg cosd - a =10-s5in28° - 0,24-10-c0s28° = 2,576 m/s’;
s=vot +a/2t> 6=0+2,576/2t° > t=2,158s.
b/ v=konst,haa=0: a=gsina—pd-gcosa =0 > tga=4 -> =135
¢/ nem kezd el csUszni, ha mgsind < Fyma = Hermgcosd > tga <y > a<24,7°.
(A b/ feladatban a 3 m/s kezdGsebesség azért volt megadva, mert latjuk, hogy 13,5° hajlasszog
lejtén a test kezdGsebesség nélkil még nem indulna el, de ha meglokjik, akkor csuszni fog.)
d/ a=5°esetén Fimax =0,46-0,25-10-cos5° = 1,146 N,
a lejtével parhuzamosan  mg sina = 0,25-10:sin5° = 0,218 N gyorsitana;
mgsind < Fymax —> tapad, és Fy=mgsina =0,218 N.

4. R =80 m sugaru koriven vizszintes uttesten 90 km/h sebességgel megy egy 1250 kg tomeg(i auto.
a/ Mekkora az aszfalt és az auté kereke kozott hatd tapadasi surlddasi ers értéke, ha a tapadasi
surlodasi egyitthatd 1,057 (2 p.)
b/ Legfeljebb mekkora sebességgel mehet ez az autd ezen a koriven, hogy ne csisszon meg? (2 p.)
¢/ Mennyivel kellene megddnteni az Uttestet, ha azt szeretnénk, hogy amikor 6nos esé miatt a
surlodasi erd zérusra csokken, akkor a pontosan 40 km/h sebességgel haladd autd ne csisszon
meg? (2p.)
Plusz 3 pontért:

d/ Mennyivel kellene megddnteni az Uttestet, ha azt szeretnénk, hogy a megengedett maximalis
130 km/h sebességnél se cslisszon meg az autd, ha a surlédast nem hanyagoljuk el? (+3 p.)

MO.

a/  Femax = He-Fry = Jomg = 13125 N

A koérpalyan maradashoz sziikséges er6 mac, = mv?/R = 9766 N, ezt a tapadasi surlddas biztositja,
és ez kisebb, mint F; may, tehat ekkora lesz ebben az esetben Fi: F;=9766 N.

b/ Nem csuszik ki az autd, ha py-mg = mv/R > v< \/@z 28,98 m/s = 104,3 km/h.

¢/ Az uttestre merdleges nyomoerd

fugg6leges komponense ellensulyozza a gravitacios er6t: Fn, cosp =mg, ésa

vizszintes komponense biztositja a centripetalis gyorsuldst: F,, sing = mag, = mv?/R

> mgtga=mv’/R - tga=Vv’/R=(40/3,6)’/80=0,154 -> o =8,77°.

d/ fliggbleges komponensek (felfelé pozitiv): Fn, cosp —mg—F;sina =0
sugar iranyd komponensek: macp, = mv?/R = F; cosa + Fay SING,

és Fy=HeFoy

5> > S tga=02139 > a=12,07°



