Fizika 1 Mechanika zhl pét 2019. maj.22. megoldas
A feladatokban g = 10 m/s’-tel szamoljunk!

1. Egy m = 0,5 kg tomegl testre két er hat: egy ismeretlen Fq(t) erd és az
F,(t) = 5sin(2t+n)i— 0,8k [N] eré.

A test sebességét az alabbi figgvény adja meg:
6

v(t) = 5sin(2t+n) i+ j+ (1,6t + 2t3) k [m/s]

(t-2)2
a) Adjuk meg az ismeretlen F4(t) er6t! (3,5p.)
b) Adjuk meg a test r(t) helyvektorat, ha a t = 0 s-ban a test az origdéban van! (3p.)
c) Mekkora szoget zar be a sebességvektor az F, erével t = 1 s-ban? (2p.)
Megoldas:

a) ma=mv=IF=F+F, - FL=mvVv-F,
a= v=10cos(2t+ 1) i+—j+ (1,6 + 4t k [m/s’]

(t=2)3
ma = 5 cos(2t + 1) i + (t:;sj + (0,84 20 k [N]

F; = 5 [cos(2t + ) — sin(2t+ m)] i + (t:;sj + (1,6 + 2 K [N]

b) r(t)= —2,5[cos(2t + 1) + 1]i — [3 + %]; + (o,8t2 + §t3) k
c) v(1)=-4,546i+6j+3,6k |v(1) | = 8,344 [m/s]
Fy(1)=-4,546i+0j-0,8k | F2(1) | = 4,616 [N]
v(1) OF,(1) = (-4,546)[(+4,546) + 08 + (-0,8)(3,6 = 17,79
cos ¢ =17,79/ (4,616[8,344) =0,4618 ¢ =62,5°=1,09 rad

2. Eldobtunk egy testet 66 m magasrdl 4 m/s nagysagu kezdGsebességgel 60°-o0s szogben a
vizszinteshez képest felfelé.

a) Hol lesz a test 1,8 s mulva, és mekkora lesz akkor a sebességének nagysaga? (3p.)
b) Mikor lesz a test sebessége vizszintes? (1p.)
c) Mikor zar be a test sebessége a vizszintessel 45°-ot felfelé? (1p.)
d) Mikor zar be a test sebessége a vizszintessel 45°-ot lefelé? (1p.)
e) Mikor zar be a test elmozduldsvektora a vizszintessel 45°-ot felfelé? (2,5p.)
Megoldas:

a) v,=vgcosa=2,000 m/s; vp,=Vgsina = 3,464 m/s
x(1,8) = 2,00001,8 = 3,600 m; z(1,8) =-10/2(1,8* + 3,464[1,8 + 66 = 56,04 m
vy = 2,000 m/s; v,(1,8) = 3,464 — 10,8 =-14,54 m/s; v(1,8) = V(2,00°+14,54%) = 14,67 m/s
b) apdlya legfels6 pontjan, amikorv,=0: 3,464-10t,=0 - t,=0,34645s
c) v,/v.=1g(45°)=1: v, =v,[1g(45°) = v, = 2,00 m/s kell legyen
v,(tg) =3,464-10t.=2,00 - t.=0,14645s
d v,/v,=tg(-45°)=-1: v, = v,[1g(-45°) = -v, = -2,00 m/s kell legyen
V,(tq) = 3,464 - 10, =-2,00 - t.=0,54645s
e) elmozduldsvektor: Ar=r(t)—r(0) = [x(t) —x(0)] i + [z(t) — z(0)] k
Ar = [vgsinali—0] i+ [ (—g/ZE2 + vgsinaltl+ 66) — 66] k = [vesinali] i + [—g/ZE2 + vgsina i k
Az(te) / Ax(te) =tg(45°) =1: Az(te) = Ax(te) kell legyen
—g/sz + vosinalilb=vpcosa ik - te=2vp(sina—cosa)/g=0,2928s
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3. ¢ = 20° hajlasszogli lejtén m = 1,4 kg tomeg(i testet tolunk felfelé a lejtével parhuzamos

F1 erével v =4 m/s dllandd sebességgel. A test és a lejtd kozotti csuszasi surldédasi egyutthatd
M =0,11; a tapadasi surlédasi egyltthato p, = 0,33.
a) Mekkora az F; er6 nagysaga®?

A test tolasat 1,5 m magasan abbahagyjuk, igy a test az eddigi 4 m/s-os sebességgel indul felfelé
a 3 m magas lejtén.

b) Mennyi id6 alatt és mekkora uton all meg a test?

c) Mi torténik ezutan?

Vizsgaljuk meg, hogy a test tapad-e vagy csuszik-e!

Ha a test tapad: mekkora a ra hato tapadasi surlédasi eré nagysaga?

Ha a test csuszik: mekkora a gyorsulasa?

d) Mekkora hajlasszog esetén lenne a lejtén lecsuiszo test sebessége allandé?

Megoldas:

a)

b)

c)

d)

v=konst. —» a=0; mozgasbanvan, u1=0,11
az Fer6is a lejtével parhuzamos, igy Fny = mg cosa = 13,16 N

(2p.)

(2,5p.)

(2,5p.)
(1p.)

ma = F—mgsina—pmgcosa=0 - F=mgsina+ umgcosa=4,788+1,447=6,235N

a=—gsino— [l g cosa = —4,454 m/s’

v=vg+at=4-4,454t=0 - t=0,8981s; s=4t—4,454/2[tz= 1,796 m
mg sina = 4,788 N hat lefelé

Fimax = Mt Fny =0, 33[13,16 = 4,341 N - a test elkezd csuszni

a=gsina— M gcosa=2,387 m/s>

a=gsina—-pdgcosa=0 - tga=pn=0,11 - 6,277°



