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1. APU239-es naprendszerben |évé Tohotom bolygdn kilonos er6k hatnak. Az (irhajésok az er6tér-

mérdjikkel meghataroztak, hogy az er6tér az alabbi figgvénnyel irhatd le:
E=(3-2y)i-2(x+yz)j—y’ k [N/kg].

A nepali Girhajés 1,5 kg-os vizespalackjaaz  r=(t*+1) i+ (t-1)j+ 2tk [m] gorbe mentén

a Py (2,-2,-2) [m] pontbdl a P;(2,0,2) [m] pontba mozdult el.

a) Mekkora munkat végzett ekdzben az er6tér a vizespalackon? 4 p.
b) Szamoljuk ki az erétér rotacidjat és allapitsuk meg, hogy konzervativ-e az erétér! 2 p.

2. Az (rhajésok rendelkezésére all egy 1,4 m hosszd, 25 N/m rugdallanddju rugd, aminek egyik vége a
surlédasmentes padldn az (irhajo faldhoz van rogzitve, a masik végéhez egy 4 kg tomegl( sulyzét erdsitettek,
azzal tudjak meghuzni a rugét az Grhajosok. A nyugalomban Iévé rugét a tuszi (irhajés meghuzza 0,4 m-nyit,
majd a hutu Grhajos tovabbi 0,2 m-nyit.

a) Melyikik végzett tobb munkat? 2 p.
A 0,6 m-nyit kihtzott rugdt elengedik, igy a sulyzé az Grhajoé surlédasmentes padléjan rezg6mozgdsba kezd.
b) Milyen tavol lesz a sulyzo a faltél az elengedés utan 6 s-mal? 3p.
c) Mekkora lesz a sulyzé maximalis sebessége? 1p.

3. Az (rhajéval bolygd korili palyara alltak az (irhajésok a felszin felett 400 km-rel. A ridi Grhajésnak
eszébe jutott, hogy a bolygé felszinén hagyta a fényképezbgépét, ezért beszallt az egyszemélyes
Grkabinba, hogy visszamenjen érte. A ridi (irhajos az (irkabinnal egyltt 8 t, indulaskor 80 m/s
kezd6sebességgel rajtol a bolygd kozepe felé az (rhajotdl, ami 40 t (a benne maradt Grhajosokkal

egyutt).
a) Mekkora sebességgel érkezik meg a bolygo felszinére (ha nem kapcsol be fékezérakétakat)? 3p.
b) Mennyivel médosul az Grkabin tavozadsa miatt az (irhajé felszin feletti magassaga? 3p.

A bolygd sugara 2000 km, a gravitacids gyorsulas értéke a bolygd felszinén 2 m/s’.
A bolygdonak nincsen légkore.

4. Az (irhajo egy 20 m hosszu, 4 m sugaru, 36 t tomeg(i hengerbdl és az

2(m) egyik végéhez csatlakozd 4 t toémegd félgombbdl all. A henger és a
ﬁ\ félgbmb is homogénnek tekinthetd, a félgomb tomegkodzéppontja 3/8 R
K201 tadvolsagra van a hengerrel k6z0s lapjatdl. A ridi Grhajos visszaérkezik az

Grhajohoz a 8 t tomeg(, 1,7 m sugaru gomb alaku (szintén homogénnek
tekinthetd) (irkabinjaval, és az (irhajo tengelyére meréleges 8 m/s
B sebességgel dokkol az abra szerint. Y AN FELULNEZET
£ o a) Hol van az (irhajé + Grkabin
(irkabin egylttes tomegkozéppontja? 2p.
L7ty @ b) Mekkora az (irhajé + Grkabin thp
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f 57 x(m) tehetetlenségi nyomatéka az (irhajé trhajo X
tengelyére (a z tengelyre)? 2p.

c) Mekkora az (irhajé + Grkabin tehetetlenségi nyomatéka arra a
tengelyre, ami az (rhajo tengelyével parhuzamos és a kdzos tomegkdzéppontjukon megy at? 1p.
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Henger tehetetlenségi nyomatéka a szimmetriatengelyére 3 mR?;

goémb és félgdmb tehetetlenségi nyomatéka a szimmetriatengelyére : mR’.

d) Az Grkabin a dokkoldskor forgasba hozza az addig nem forgd (irhajét. Mekkora lesz a forgds
szogsebessége? 2 p.



